Tovdalsvassdraget

Koordinator: Trygve Hesthagen, NINA

1 Omradebeskrivelse

1.1 Nokkeldata

Vassdragsnr, fylke: 020, Telemark, Aust-Agder og

Vest-Agder
Kartreferanse, utlep: 4472-64525, kartblad 1511 IT
Areal, nedberfelt: 1.885 km?
Spesifikk avrenning: 34,5 1/s/km?
Middelvannfering: 65 m¥/s
Regulering: Uldalsvassdraget bestar av tre

hovedgreiner; Skjeggedalsana,
Hovlandséna og avrenning fra
Ogge-omradet.

Ca. 35 km, til Herefossfjorden
Hovedprosjektet med doserere ble
satt igang 24. oktober 1996. Ogge
(areal 11,6 km®) ble kalket forste
gang i juli 1996.

Lakseforende strekning:
Kalking:

Tovdalsvasssdraget bestir av to hovedgreiner i evre del; Tovdals-
elva og Uldalsgreina. Tovdalselva har sitt utspring i grensetraktene
mellom Straume og Setesdal og Fyresdal, og renner ut i havet ved
Topdalsfjorden naer Kristiansand (figur 1.1) Vassdraget har ei leng-
de pa ca. 12 mil. Tovdalselvas nedbersfelt er relativt smalt ned til
Herefossfjorden. Uldalsana munner ut like ved Tovdalselvens utlop
1 Herefossfjorden. De to elvene bidrar med henholdsvis 42 og 58 %
av vassferingen i vassdraget (Samlet Plan 1984). Uldalsvassdraget
bestar av tre hovedgreiner, Skjeggedalsdna, Hovlandsana og Ogge-
omradet.

Tovdalsvassdraget er karakterisert ved et stort spekter av natur-
typer, fra naken fjell-land i nord (800-1000 m.o.h.) til smakupert
Serlandsnatur i ser. Det vises til rapporten Samlet Plan for Tovdals-
vassdraget (Samlet Plan 1984) for en oversikt over vassdragets
naturkvaliteter. Vassdraget har i dag stor betydning som rekrea-
sjonsomrdde for regionen.

1.2 Kalkingsstrategi

Tovdalsvassdraget er fullkalket fra oktober 1996. I tillegg til fem
hoveddoserere og dosereren i Katerdsana, kalkes innsjeene Ogge
og Hoevringsvatn samt noen mindre innsjeer. Denne &rsrapporten
redegjor for brukte kalkmengder. Skjellsandkalking skjer ogsa,
men drsrapporten skaffer ikke oversikt over dette. Ogge ble kalket
1 1996, 1997, 1999, og hvert ar siden 2001. Hovringsvatn er kalket
de fire siste arene.

Bakgrunn for kalking: Laksebestanden i vassdraget er
utdedd pga forsuring.

Hindar (1991)

A sikre tilstrekkelig god vann-
kvalitet for reproduksjon av laks i
elva. Dette vil samtidig sikre livs-
miljeet for de fleste andre forsu-
ringsfelsomme vannorganismer.
Kalking heyt oppe i vassdraget skal

ogsa sikre bestander av innlandsfisk.

Kalkingsplan:
Biologisk mal:

Vannkvalitetsmal: Vannkvalitetsmalet pa anadrom
strekning er pH 6,2 i perioden 15.
februar til 31. mai og pH 6,0 resten
av éret.

Kalkingsstrategi: Vassdraget kalkes ved en kombina-

sjon av innsjekalking (hovedvekt pa
Ogge og Hevringsvatn) og doserer-
kalking (fem store doserere + en
mindre doserer i Katerdsana ved

Ogge).

1.3 Kalking i 2005

12005 ble 13 innsjeer kalket med tilsammen 811 tonn kalksteins-
mel av typen SK3 (88% CaCOj). Det er fem flere enn aret for, og
kalkmengden okte med 77 tonn. De to sterste innsjeene ble kalket
i juli, derav Ogge med 350 tonn og Hevringsvatn med 231 tonn.
Dette er omtrent samme mengde kalk som foregaende éar.

Dosererkalking

Bas: 1770 tonn
Skjeggedal: 585 tonn
Vatnedal: 35 tonn
Skare: 536 tonn
Sere Herefoss: 1511 tonn
Katerasana: 35 tonn

Dette gir en total kalkmengde ved de fem hoveddosererne pa 4437
tonn kalksteinsmel av typen NK3 (86% CaCOj;), noe som er en
reduksjon pa omlag 500 tonn fra aret for. Den sterste reduksjonen
i dosert kalk var ved anleggene Bas og Sere Herefoss. Det er
bemerkelsesverdig at doseringen i Vatnedalséna er sa lav. De tre
foregéende arene ble det dosert 156-204 tonn per ar.



Tovdalsvassdraget

1.4 Hydrologi i 2005

Meteorologisk stasjon:

Arsnedber 2005:
Normalt:
% av normalen:
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Figur 1.1. Kart over Tovdalsvassdragets nedbersfelt.
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Figur 1.3. Lokalisering av ulike prgvetakingsstasjoner, samt plassering av kalkingsdoserere.
(Se primaertabeller for aktive pravetakingsstasjoner for vannprgver). Det ble ikke foretatt undersgkelser av innlandsfisk i 2005.




2 Vannkjemi

Forfatter: A. Hindar, NIVA
Medarbeidere: L. B. Skancke, R. Hagberget og Mette C. Lie, NIVA
Pravetakere: Nils Bjelland, Birkeland og Bjgrn Wiig, Boen Bruk

2.1 Innledning

Den vannkjemiske overvakingen av Tovdalsvassdraget i forbin-
delse med kalking ble igangsatt hesten 1995. Tovdalsvassdraget
hadde for kalking klare forskjeller i vannkvalitet i ulike deler av
feltet pga. geologiske forhold og ulik svoveldeposisjon. Skjegge-
dalsgreina er den sureste, mens Tovdalsgreina i gst er mindre sur. I
indre deler er det mindre sur nedberbelastning og generelt bedre
vannkvalitet, men i nedre deler er det likevel enkelte omrader med
mer gunstig vannkvalitet, trolig pga. geologiske forhold.

2.2 Resultater

Ukalket referansestasjon i Tovdalsgreina
Den nedberrike hosten 2000 (oktober - desember) var pH-verdiene

pa referansestasjonen Tveitvatn lavere enn ved tilsvarende tids-
punkt tidligere ar, og blant de laveste som er malt der (figur 2.1).
pH-maélingene de péfolgende drene viste at elva var noe mindre sur
selv om desemberverdien i 2003 var pd 5,02. P4 etterjulsvinteren
2005 var det mange stormer og store nedbermengder i Ser-Norge,
men pad Herefoss var den totale nedbermengden i januar langt
lavere enn aret for og ogsd lavere enn normalen (figur 1.2).
Middelverdi for pH i 2005 ble pa omtrent samme niva som de siste
arene, 5,40, og minimumsverdi for pH i stikkprovene ble ikke
lavere enn 5,08 (13. januar).

Mens det i 2004 var atte av tolv prever som hadde labilt Al over 40
pg/L, gjaldt dette kun fire prover i 2005. Og selv om pH-verdien i
januarpreven var arets laveste, ble verdien for labilt Al ikke hoyere
enn 49 pg/L. Arets maksimalverdi for labilt Al, 52 pg/L, ble regi-
strert i proven fra 3.april (tabell 2.1). De laveste LAl-verdiene ble
maélt i prover fra for- og ettersommeren, og dette stemmer godt med
resultatene fra tidligere ar. Middelverdien for labilt Al ble 38 pg/L
1 2005 og verdien har dermed sunket noe i forhold til de to fore-
géende arene (figur 2.2).

Vannkvaliteten pa referansestasjonen kan vare for darlig for enkelte
forsuringsfelsomme organismer, men en levedyktig aurebestand i
Tveitvatn tyder pé at dette bildet er nyansert. Kun positive ANC-
verdier og bare fire av dem under 9 pekv/L i 2005 viser at vann-
kvaliteten 1 denne delen begynner & bli tilfredsstillende.

Ukalket referansestasjon i Uldalsgreina
12005 ble det tatt prover gjennom hele aret pa stasjonen Skjegge-

dalsana oppstrems doserer etter at provetakingen startet opp igjen
pa stasjonen i juni 2004. Stikkprevene 1 2005 ga en middel-pH pa
5,05. Innholdet av labilt Al var i omradet 32-97 ng/L, og de hoyeste
verdiene forekom som forventet i provene fra varhalvéret. Mens
det var en reduksjon i LAl fram til 2001, har nivéet deretter ligget
stabilt.

Kalsiumverdiene var i intervallet 0,32-0,70 mg/L, mens referanse-
stasjonen i den ostlige vassdragsgreina (Tveitvatn, utlep) hadde
verdier 1 omradet 0,44-0,77 mg/L. Hele varen 2005 hadde provene

fra Skjeggedalsdna oppstrems doserer lav eller negativ ANC-verdi.
Verdiene indikerer en klart darligere vannkvalitet pa referansesta-
sjonen i Uldalsgreina enn pé referansestasjonen i Tovdalsgreina.

Ovre deler av vassdraget

Vannkvaliteten i den kalkede nordestre delen av vassdraget
(Herefossfjorden inn) var akseptabel i 2005 (figur 2.1 0g 2.2). Den
kontinuerlige pH-stasjonen ved Gausld ble lagt ned 14. januar
2005, sa mer detaljerte data for denne delen finnes ikke.

Ved Uldal stoppet bedringen i vannkvaliteten fra de to foregaende
arene noe opp i 2003 (figur 2.1 og figur 2.2), men var bedre igjen
de to neste drene. I 2005 hadde ni av 12 prever pH-verdi pé eller
over 6,0, mot kun tre av 11 prever i 2003. Dette ga den hittil hoy-
este middel-pH pa stasjonen (pH 6,05). Konsentrasjonen av labilt
Al 14 i intervallet 7-31 pg/L og middelverdien ble akkurat den
samme som dret for, 19 ug/L. Ny pH-stasjon er bygd opp, og vil bli
plassert ved Risdal i Uldalsgreina i 2006.
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Figur 2.1. pH pa referansestasjonen Tveitvatn i g@stre del, samt
Herefossfjorden-inn (tillapet fra nordest) og Herefossfijorden- ut (gvre
figur). Nedre del: pH pa referansestasjonen i Skjeggedal samt pH i
Uldalsgreina for samlgpet med Rettana fra Ogge.
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Figur 2.2. Labilt aluminium pé referansestasjonen Tveitvatn i gstre del,
samt Herefossfjorden-inn (tillepet fra nordgst) og Herefossfjorden- ut
(gvre figur). Nedre del: Labilt aluminium pa referansestasjonen i
Skjeggedal samt i Uldalsgreina fer samlgpet med Rettana fra Ogge.




Tabell 2.1. Sammendrag av vannkvaliteten i Tovdalsvassdraget i 2005.

Nr. Stasjon pH Ca ALK-E LAl TOC ANC
mg/L pekv/L ng/L mg/L pekv/L
7.1 Boen Bruk Mid 6,40 1,97 47 13 43 74
Min 6,21 1,67 31 3 32 55
Max 6,63 2,11 61 21 6,6 88
N 10 10 10 10 10 10
7.2 Herefossfjord, utlep Mid 6,18 1,73 35 17 3,8 57
Min 5,90 1,44 21 5 3,0 40
Max 6,61 2,02 59 36 5,4 81
N 11 11 11 11 11 11
7.3 Herefossfjord, innlep N Mid 6,34 1,68 44 12 3,6
Min 5,99 1,30 27 3 3,1
Max 6,60 2,20 64 23 5,1
N 12 12 12 12 12
7.4 Tveitvatn, utlep Mid 5,40 0,59 3 38 33 12
Min 5,08 0,44 0 18 2,7 0
Max 5,76 0,77 9 52 43 26
N 12 12 12 12 12 12
7.5 Uldal Mid 6,05 1,59 34 19 39
Min 5,63 1,05 15 7 2,9
Max 6,49 2,05 50 31 7,0
N 12 12 12 12 12
7.7 Skjeggedalsana, oppstr. doserer Mid 5,05 0,43 1 71 34 0
Min 4,77 0,32 0 32 2,4 -15
Max 5,56 0,70 4 97 5,0 13
N 11 12 11 12 12 12
Ved utlep Herefossfjorden var konsentrasjonen av labilt Al 13-36
ng/L i perioden januar-mai, samtidig som pH var i omradet 5,9-6,4. 7.0 oH

Dette er pa niva eller noe bedre enn siste ar, og bedre enn pé slutten
av 1990-drene. Det er enskelig at vannkvaliteten stabiliseres pa et
bra niva i Herefossfjorden slik at uenskede pH-dropp pa anadrom
strekning lettere unngas.

De kontinuerlige pH-malingene ved Hanefossen (figur 2.3) viser
at vannkvaliteten 1 Uldalsgreina var svert variabel, ogsd i 2005.
pH-verdier under 6,2 ma egentlig betraktes som uakseptabelt lave
i og med at vannet herfra skal veere med & bygge opp en bufferka-
pasitet i Herefossfjorden. Ved pH under denne verdien har vannet
allerede svert liten bufferkapasitet. I forste halvar 2005 var pH
under pH 6,0 det meste av tiden, mens det utover sommeren og
hosten ble heyere pH-verdier og dermed bedre vannkvalitet.
Forbedringen skyldes en kombinasjon av lavere vannfering (som-
merstid) og okt dosering ved doseringsanlegget ved Skare.

Ogge

Det ble ogsa i 2005 kun foretatt én provetakingsrunde i innsjeen
Ogge, den 1. november. Vannkjemiprevetakingen har vanligvis
blitt foretatt omlag tre uker etter kalking av denne innsjeen, men
dette dret foregikk kalkingen sé tidlig som i midten av juli méned.
pH pa fire dyp i innsjeen gav verdier pd 6,7-6,9, noe som er pa niva
med foregdende &r. Kalsiumverdiene var enda lavere enn fjoraret
med verdier i intervallet 2,7-3,4 mg/L (figur 2.4). Arsaken til de
reduserte kalsiumverdiene skyldes trolig at prevene ble tatt mye
senere enn tre uker etter kalking dette aret. Konsentrasjonene av
labilt Al 14 pé forventet niva, med verdier pa 7-15 pg/L. TOC-
konsentrasjonene var 4,8-5,0 mg/L for de fire innsjedypene i 2005.
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Figur 2.3. Resultater fra kontinuerlig pH-maling ved Hanefossen i innlap
Herefossfjorden fra nord-vest (Uldalsgreina) i 2005. Utvikling mot hay-
ere pH har sammenheng med gkende doser pa Skare doseringsanlegg.
Punkter i diagrammet angir lab-pH.

Dataene fra Ogge er vanskelige & bruke til annet enn & konstatere
at kalking har funnet sted. Vannkvaliteten for kalking er jo ikke
kjent 1 og med at det ikke tas prover verken om véren eller umid-
delbart for kalking.
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Figur 2.4. Utviklingen av kalsium i hgstprgver fra 1996-2005 fra fire ulike
dyp i innsjgen Ogge.
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Anadrom strekning
Pé den anadrome strekningen (representert ved stasjon Boen Bruk)

har det vaert en generell vannkvalitetsforbedring fra 1990, dvs. for
kalking, men bedringen har naturlig nok skutt fart etter kalking
(figur 2.5). T 2005 14 de manuelt innsamlede preovene ved Boen-
fossen i pH-intervallet 6,21- 6,63 (tabell 2.1). Det vil si at alle
stikkprevene hadde pH-verdier over mélverdien for vassdraget, og
enkelte verdier 14 i tillegg godt over malet. Hoyeste konsentrasjon
av labilt aluminium (LAl) i disse provene var 21 pg/L (18. mai), og
de tre provene tatt i smoltifiseringsperioden hadde verdier i om-
rddet 13-21 pg/L. Okningen i kalsiumkonsentrasjon i 2002 og 2003
som et resultat av en bedre bufferoppbygging i Herefossfjorden,
synes a vare noe redusert de to siste arene. Middelverdien for
kalsium sank til under 2 mg/L i 2004 (1,84 mg/L) og 2005 (1,97
mg/L).

Ved utlep Herefossfjorden var konsentrasjonen av labilt Al 13-36
pg/L i perioden januar-mai, samtidig som pH var i omradet 5,9-6,4.
Dette er pa niva eller noe bedre enn siste ar, og bedre enn pa slutten
av 1990-arene. Det er onskelig at vannkvaliteten stabiliseres pa et
bra niva i Herefossfjorden slik at uenskede pH-dropp pd anadrom
strekning lettere unngas.

Den nedre delen av vassdraget hadde heyere konsentrasjon av lest
organisk stoff (4,3 mg TOC/L i middel ved Boen) enn ovre deler
(3,3 mg/L i Tveitvatn og 3,6 mg/L ved innlep Herefossfjorden fra
ovre Tovdal).

Resultatene fra den kontinuerlige pH-malingen ved Boenfossen er
vist 1 figur 2.6. 1 perioden fra nyttar og fram til 15.2. var pH over
malomradet pa 6,0 til tross for sjesaltepisodene i januar. I perioden
15.2-1.6 derimot, var pH under malnivaet pa 6,2 flere ganger, men
pH har hele tiden vert over 6,1. Flere driftsavbrudd i denne perio-
den kan ha fort til at lave pH-verdier ikke ble malt. pH-mélingen
var ogsd ute av drift i hele juni. I siste halvar var pH i all hovedsak
over méalomradet pa 6,0. Kalkingen i vassdraget anses na som
svert optimal.

Figur 2.5. Utvikling i pH, kalsium og labilt aluminium i perioden for
kalking (fram til okt.-96) og i perioden etter kalking ved Boen Bruk. Legg
merke til vannkvalitetsforbedringen forut for kalking.
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Figur 2.6. Resultater fra kontinuerlig pH-maling ved Boen Bruk i 2005.
Punkter i diagrammet angir lab-pH.



3 Vannvegetasjon

Forfattere: Stein Johansen (NIVA) og Eli-Anne Lindstrem (NIVA)
Medarbeidere: Randi Romstad (NIVA) og Annette Furnes
(Bot. Inst., UiB)

3.1 Begroing
3.1.1. Innledning

Prover av begroingssamfunnet ble samlet ved en befaring 5. til 7.
september 2005. Stasjonsplasseringen er gitt i figur 1.3. Metodikk
for innsamling og bearbeiding av begroing er i henhold til standar-
diserte metoder. Det beregnes IFS (indeks for surhetsfolsomhet) i
henhold til Lindstrem m. fl. (2004). IFS gir et tallmessig uttrykk
for innsalg av surhetsfolsomme alger innen CCR-gruppen: cyano-
bakterier, gronnalger og redalger. Kiselalgene provetas separat og
det gjores bl.a. beregninger av pH pa grunnlag av prosentvis fore-
komst av kiselalger (Stevenson m. fl. 1991).

3.1.2. Resultater

Resultatene av de generelle begroingsobservasjonene er vist i ved-
legg 2. Som for de gvrige vassdrag der begroingssamfunnet inngér
1 kalkingsovervakingen gis kun korte kommentarer til resultatene.

ISF (indeks for forsuringsfalsomhet) og CCR-mangfold
Tidsutvikling av ISF (indeks for surhetsfolsomhet) og CCR-mang-

fold (antall taksa av cyanobakterier, gronnalger og redalger) er vist
i figur 3.1 (hovedvassdraget), figur 3.2 (Skjeggedalséna) og figur
3.3 (innsjeer).

Pa referansestasjonen overst i hovedvassdraget, Apil (APA), ble
det for forste gang observert et tydelig innslag av surhetsfolsomme
alger 1 2004, figur 3.1. T 2005 var situasjonen imidlertid tilbake til
normalt niva. ISF har vist liten endring pa kalkede stasjoner og ver-
dier under 1 tilsier at begroingen fremdeles er sterkt preget av for-
suring. Stasjonen ved Gausld (GAU) skiller seg ut. Her fortsetter
innslag av surhets-folsomme alger & oke og ISF har vaert >1 i hele
perioden 2003-2005. Det tilsier at lokaliteten er i en overgangstil-
stand mht. forsuring. Rett nedstroms kalkdosereren ved
Austadkilen (AUS), har ISF vert svaert lav de senere ar, mangfol-
det er dessuten lavt. Det tyder pa ustabile forhold med mulig over-
kalking og nedslamming i perioder. Det var gjennomgéende en
okning 1 mangfold i 2005 i forhold til 2004 (vanskelig proveta-
kingsforhold). For bade referanselokaliteten Apal og den kalkpa-
virkede Sundtjernfossane nedstroms Herefossfjorden ble det regis-
trert nye maks-nivéer i mangfoldet.

1 Skjeggedalsana (figur 3.2) ligger begge kalkede lokaliteter (SKN,
SKM) mindre enn 3 km fra doserer. Beliggenhet naer opp til en
ujevnt/ikke fungerende doserer har ikke vert heldig. I 2004 sa man
imidlertid en tendens til okt ISF (okt innslag av felsomme alger).
Denne tendensen fortsatte pA SKN 1 2005 og kan tyde pa at kalk-
dosereren har fungert noe bedre de siste arene. Denne lokaliteten
kan imidlertid ogsa vere utsatt for noe ekstra neringstilfersel fra
jordbruksvirksomhet i omradet, noe som kan ha pévirket ekningen

i ISE. Pa referansestasjonen (SK@) ble forste forsuringsfolsomme
element observert i 2001. Ytterligere innslag av surhetsfolsomme
alger 1 perioden 2003 — 2005, men fortsatt pa et meget lavt niva,
indikerer en svak forbedring av forsuringssituasjonen i omradet i
forhold til tidspunkt oppstart kalking.

Utviklingen i innsjeene er vist i figur 3.3. ISF har ikke okt nevne-
verdig i referansesjoen Finnslandsvatn (FIN). I kalkede Marvatn
(MAR) okte ISF til et nivd >1 i 2004. Det tilsier en overgangstil-
stand mht. forsuring. I 2005 viste ISF igjen en meget lav verdi, noe
som tyder pa en reforsuring kombinert med manglende kalking. I
Herefossfjorden okte ISF igjen i 2005 etter en meget lav verdi i
2004. Rekord-nivaet fra 2003 ble imidlertid ikke oppnadd, noe som
kan tyde pa at det fortsatt er ar til ar variasjon mhp. effekten av kal-
kingen i denne innsjeen.

Kiselalger
Resultatene av kiselalgeanalysen i 2005 er vist i vedlegg 3. Det ble

bare observert sma endringer siden 2004 og kiselalgesamfunnet var
fremdeles sterkt preget av surhetstolerante arter. Av surhetsfol-
somme arter som har etablert storre bestander de senere ar er
Achnanthes minutissima og Brachysira vitrea. Figur 3.4 viser tids-
utvikling av disse, gitt som frekvens (prosentandel) pa kalkede og
ukalkede elvelokaliteter. Verken A. minutissima eller B. vitrea ble
observert 1 Tovdalsvassdraget for kalking, senere har de utgjort en
mindre andel av samfunnet pa kalkede lokaliteter. B. vitrea, som ble
observert pa begge ukalkede lokaliteter for forste gang i 2004, ble
ikke observert i 2005. A. minutissima er noe mer surhetsfolsom enn
B. vitrea, og er sé langt ikke observert pa ukalkede lokaliteter.
Nederst i figur 3.4 vises frekvens av to vanlige surhetstolerante
arter. Eunotia insica, som er vanlig i svert sure vannforekomster,
har avtatt pd s vel kalkede som ukalkede lokaliteter siden 1997.
Avtaket ser ut til & fortsette pa ukalkede lokaliteter, mens det kan se
ut til 4 ha stagnert pd de kalkede. Kiselalgen Tabellaria flocculosa,
som bdde er surhetstolerant og dessuten ser ut til & klare seg godt i
kalket vann, har gkt svakt i frekvens fram til 1999, senere har fre-
kvensen veert tilneermet uendret, bade pa kalkede og ukalkede loka-
liteter.

Tidsutvikling av pH, beregnet pa grunnlag av prosentvis forekomst
av kiselalger (Stevenson m. fl. 1991), er vist i figur 3.5. Det har
bare skjedd sma endringer i innslag av surhetsfolsomme kiselalger
i hovedvassdraget de senere ar. Beregningene tilsier at pH er 0,15
til 0,30 enheter hoyere pa kalkede elvelokaliteter enn pa referanse-
lokaliteten ved Apal (APA). Lokaliteten ved Gausla (GAU) skiller
seg ikke lenger ut med markert hoyere verdier for beregnet pH enn
de ovrige kalkede lokalitetene.

I sidevassdraget Skjeggedalsana (figur 3.5 midten) viser dataene
jevnt ekende innslag av surhetsfolsomme kiselalger pa kalkede
lokaliteter, det gjelder serlig den nederste lokaliteten (SKN).
Markert positiv respons pé kalking kan ha sammenheng med sméa
tilsig av nering fra jordbruksomradene som ligger nar/oppstroms
denne lokaliteten. Observasjoner i andre vassdrag tyder pa at smd
tilforsler av nering kan ha positiv virkning i svert naringsfattige
vassdrag (Lindstrem m. fl. 2004). P4 stasjonen som ligger ner opp
til dosereren (SKM) har utviklingen ikke veert like god. Her kan det
se ut til at den kraftige kalkingen i noen grad hemmer utviklingen
av surhetsfolsomme arter. Pa den ukalkede lokaliteten (SK@) har
det i folge pH-beregningene bare skjedd smé endringer.
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Figur 3.1. Tovdalsvassdraget - hovedelva. Tidsutvikling (1995-2005) av ISF (indeks for surhetsfelsomhet) og CCR-mangfold (antall taksa av
cyanaobakterier, grgnnalger og rgdalger) basert pa observasjoner av fastsittende alger. Praver tatt august/september.
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Figur 3.2. Tovdalsvassdraget - Skjeggedalsana. Tidsutvikling (1995-2005) av ISF (indeks for surhetsfglsomhet) og CCR-mangfold (antall taksa av
cyanobakterier, grannalger og redalger) basert pa observasjoner av fastsittende alger. Prgver tatt august/september.
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Figur 3.3. Tovdalsvassdraget - innsjger. Tidsutvikling (1995-2005) av ISF (indeks for surhetsfglsomhet) og CCR-mangfold (antall taksa av cyano-
bakterier, grennalger og rgdalger) basert pa observasjoner av fastsittende alger. Tall etter arstall viser tidspunkt (1=mai, 2=aug/sept).
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Den ukalkede innsjoen Finslandsvatn (FIN) (Figur 3.5 nederst)
viser i felge pH-beregningene ingen endringer i forsuringsstatus. I
kalkede Marvatn (MAR) har det i folge kiselalgesamfunnet skjedd
en markert re-forsuring siden september 2004. Ifolge beregningene
har pH avtatt fra 5,8 1 2004 til 5,3 1 2005. Dette antas & ha sammen-
heng med ufullstendig kalking i 2005 (kalkingspraksis i 2005 ikke
kjent). I kalkede Herefossfjord (HER) tilsier beregningene mindre
variasjoner i forsuringsstatus fra ar til &r, samt en mulig forbedring
i forhold til 2004.
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Figur 3.4. Forekomst av to surhetsfelsomme (Achnanthes minutissima,
Brachysira vitrea) og to surhetstolerante (Eunotia incisa, Tabellaria
flocculosa) kiselalger, gitt som gjennomsnittlig frekvens (prosentandel)
av kiselalgesamfunnet. Elvelokaliteter i Tovdalsvassdraget 1995-2005.

Figur 3.5. Tidsutvikling av pH, beregnet pa grunnlag av prosentvis fore-
komst av kiselalger. Elvestasjoner i hovedvassdraget (gverst), Skjegge-
dalsana (midten) og innsj@stasjoner (nederst). Tovdalsvassdraget 1995-
2005.



3.2 Makrovegetasjon
3.2.1 Innledning

Vegetasjonsregistreringene ble foretatt 5.-7. september 2005.
Standard metodikk for vegetasjonsovervékning er benyttet, her-
under registrering av vannplanter (karplanter, kransalger og vann-
moser) etter en semikvantitativ skala, samt populasjonsprever av
krypsiv og vannmoser. Stasjonsnettet etablert for overvdkning av
biologisk mangfold i perioden 1995-2000 (Brandrud m.fl. 1999,
2000), er undersekt i 2005 med fi unntak. P& 3 stasjoner (VAG,
BAS og HOM) er det bare tatt populasjonsprover av krypsiv for &
folge med pa vekst og vitalitet av denne planten. Tovdalsvassdraget
var ikke med i kalkingsovervakningen i 2002, men 2 lokaliteter
(APA og GAU) ble likevel undersgkt mhp. krypsiv-vekst dette aret.

3.2.2. Resultater

Resultatet av vegetasjonsregistreringene pa de ulike lokaliteter er
satt opp i tabell 3.1.

Artsmangfold og forsuringsfelsomme arter
12005 ble det registrert 16 karplanter og 7 moser pa overvaknings-

lokalitetene inklusive de to innsjeene Finnslandsvatn og Marvatn.
Dette er en gkning pa 1 i forhold til 1 2004 og skyldes at den for-
suringsfelsomme sylblad (Subularia aquatica) ble registrert som
ny pé lokaliteten ved Gausla. Den forsuringsfelsomme tusenblad
(Myriophyllum alterniflorum) ble igjen funnet ved Mollestad bru
sammen med storblererot (Utricularia vulgaris). Pa en tidligere
biologisk mangfold lokalitet (HOM) ble det i ar registrert bestan-
der bade av Potamogeton natans (vanlig tjennaks) og P. polygoni-
folius (kysttjonnaks), begge svakt forsuringsfolsomme arter.
Innslaget av forsuringsfelsomme karplanter totalt er fremdeles lite
men synes & oke sakte men sikkert. Blant mosene er det fortsatt
bare rodmesigdmose (Blindia acuta) som har vist stabile forekom-
ster der denne har etablert seg etter kalking. Arter av Fontinalis
(elvemose) har sé langt ikke etablert seg pa noen av overvéaknings-
lokalitetene. Reetableringen av forsuringsfelsomme arter gar der-
for meget langsomt i dette vassdraget og langsommere enn i
Mandalsvassdraget som er blitt overvaket pd tilsvarende maéte etter
oppstart kalking.

Vekst av krypsiv
Arstilvekst av krypsiv for 2005 er fremstilt i figurene 3.6 og 3.7

sammen med tidligere mélinger fra perioden 1995-2004. Pa elve-
lokalitetene ble det ikke malt vesentlige endringer i veksten fra tid-
ligere &r. P4 referanselokalitetene Apal og Bés 14 veksten pa nor-
male nivder og blant de hoyeste verdier for hele perioden. Pa de
kalkpavirkede lokaliteter ble det med unntak av Skjeggedalsana,
maélt bedre vekst enn i 2004. Det har mao vert et godt vekstar for
krypsiv 1 2005 pa elvelokalitetene.

For innsjelokalitetene viste 3 av 4 lokaliteter bedre vekst enn i
2004. Mérvatn viste betydelig bedre vekst i unge friske bestander
og viser klart at planten kan variere mye fra ar til &r med hensyn til
vitalitet p4 samme vokseplass. Ogsa i Végsdalsfjorden var ars-
skuddene lenger enn pé flere ar, mens det for Finnslandsvatn og
Herefossfjorden bare var mindre endringer fra 2004. Generelt

synes vekstmélingene pa krypsiv a indikere et noe bedre ar for
lengdevekst i 2005 sammenlignet med 2004 ogsé for innsjoene.

Naér det gjelder arealutbredelse av krypsivbestander, synes den a ha
stabilisert seg eller okt noe i 2005. Lokaliteten ved Gausla som de
senere ar nermest har hatt en eksponensiell ekning i arealutbred-
else av krypsiv, viser fortsatt en svak ekning (figur 3,8). Denne
lokaliteten representerer et hurtigstrommende parti flere km ned-
stroms kalkdoserer. Den ekende trenden i krypsivdekning forklares
i sterre grad av trender i form av gkende pH, Ca og alkalinitet som
folge av kalkingen, enn trender i vannferingsforhold og temperatur
(Johansen 2006). Det er derfor narliggende & tro at kalkingen kan
vare en medvirkende arsak til okt utbredelse av krypsiv i dette til-
fellet ved indirekte & pévirke CO,-tilgjengeligheten til krypsiv-
plantene. Hoyere pH medferer okt nedbrytning av organisk mate-
riale 1 systemet, noe som eker CO,-innholdet i vannfasen. Dette er
forelapig en teori som bar folges opp.
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Figur 3.6. Lengde av arsskudd av krypsiv pa elvelokaliteter i Tovdals-
vassdraget 1995-2005. APA og BAS er ukalket referanse. De andre
lokaliteter er kalket fra hgsten 1996.
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Figur 3.7. Lengde av arsskudd av krypsiv pa innsjglokaliteter i
Tovdalsvassdraget 1995-2005. FIN= Finnslandsvatn, ukalket referanse.
MAR= Marvatn, kalket fra seinhgst 1998, HER= Herefossfjorden og
VAG= Vagsdalsfjorden (i Skjeggedalsgreina) er kalket fra hgsten 1996.
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Figur 3.8. Tidsutvikling for arealmessig dekning av krypsiv pa lok. GAU1
i perioden 1995-2005. Data basert pa undervannsfotografering i faste
transekter.



Tabell 3.1. Vannvegetasjon (karplanter og moser) i Tovdalsvassdraget 5.-7. september 2005.

Skjeggedalsadna: SKO oppstrems doserer (ML 488 137), SKM ca. 200 m nedstr. doserer (ML 493 135), SKN ca. 800(-1000) m nedstr.
doserer (ML 49 12). Apal APA (ML 586 105), Austadkilen ved B4s (nedstr. doserer) (ML 599 072), AUS1 strykparti, AUS2 stille parti.
Gausld N; GAUL i strykstrekning (ved stor, gammel forbygning) (MK 64 93), GAU?2 stilleflytende parti nedstroms. Herefossfjorden
HER (MK 616 830), Sundtjernfossane; SUN rett nedstems. Herefossfjorden. (MK 600 780). Mollestad bru nedstr. Flaksvatn MOL (MK
528 650), Finnslandsvatn FIN (MK 478 801), Marvatn MAR (MK 475 795). Hyppigheten av artene er angitt etter folgende skala: 1:
sjelden (< 5 forekomster), 2: spredt, 3: vanlig, 4: lokalt dominerende, 5: dominerende pa store deler av lokaliteten. *= forsurings-
folsomme arter.
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tjenngras Littorella uniflora
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evjesoleie Ranunculus reptans
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sylblad Subularia aquatica*
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krypsiv Juncus bulbosus 1 1 2 4 2 5 4
tusenblad Myriophyllum alterniflorum*

gyttjebleererot Utricularia intermedia 3 1 3 1
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smablarerot Utricularia minor
storbleererot Utricularia vulgaris* 1 2 1
FLYTEBLADSPLANTER

gul nokkerose Nuphar lutea 1 2

hvit nekkerose Nymphaea alba coll. 1 3
kysttjonnaks Potamogeton polygonifolius*
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flotgras Sparganium angustifolium 1 1 1 2
VANNMOSER

rodmesigdmose Blindia acuta* 2 1 3
mattehutre Marsupella emarginata 1 1
elvetrappemose Nardia compressa 5 1 2
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Vanlig bjernemose Polytrichum commune

buttgrdmose Rhacomitrium aciculare 1
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horntorvmose Sphagnum auriculatum 2 2
SVAMPER

ferskvannssvamp Spongilla sp 1 1 1 2 2 1 2 1
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NB. Pa en tidligere biologisk mangfold lokalitet (HOM) ble det i &r registrert bestander bade av Potamogeton natans (vanlig tjennaks) og
P. polygonifolius (kysttjennaks), begge svakt forsuringsfelsomme arter.



4 Bunndyr

Forfatter: Godtfred A. Halvorsen, LFI, UNIFOB, UiB

4.1 Innledning

Det har péagétt undersekelser av bunndyr i Tovdalsvassdraget fra
hesten 1995 til ut 2000 under programmet 'Effekter av kalking pa
biologisk mangfold'. Resultater fra bunndyrsundersekelsene er
publisert i Brandrud m.fl. (1999, 2000) og Lindstrem m.fl. (2005).
Overvakings-programmet startet fra og med varen 2001, og resul-
tater har blitt rapportert fra 2002 til 2005. (Direktoratet for natur-
forvaltning, 2002, 2003, 2004, 2005).

4.2 Materiale og metoder

Lokalitetene 1 2005 var de samme som tidligere (Direktoratet for
naturforvaltning, 2005).

Lokalitetene er beskrevet i tabell 4.1, og lokaliseringen er vist i
figur 1.3.

Provene ble tatt den 13.-14.05.05 og den 28.-29.09.05. Det ble tatt
kvalitative sparkeprover (Frost m.. fl. 1971). Provene ble tatt med
hov med maskevidde pa 250 im, konservert pa alkohol, og sortert
under lupe i laboratoriet i en time for hver preve. Forsuringsindeks
1 og 2 er beregnet etter Fjellheim & Raddum (1990) og Raddum
(1999). Verdien 1 antyder et bunndyrsamfunn som ikke er forsu-
ringsskadet, mens verdien 0 betyr et samfunn som er sterkt skadet.

4.3 Resultater og diskusjon
4.3.1 Bunndyr untatt fjzzarmygg

Artene som ble funnet i 2005 er vist i vedlegg 4 og vedlegg 5.

Skjeggedalsana (St. 1, 2 og 9)

Pé den ukalkede St. 1 ble det funnet ett individ av den moderat fol-
somme steinfluen Isoperla sp. i varproven. I hostprovene ble det
ikke registrert noen felsomme arter.

Det ble ikke funnet noen individer av folsomme arter pa St. 2 i var-
preovene 2005, men det ble funnet ett individ av degnfluen Baetis
rhodani og to av steinfluen Isoperia sp. pa St. 9. I hestprovene var
B. rhodani tilstede i stort antall pa St. 2 (35 individer). Av andre
folsomme arter var det bare Isoperia sp. som ble funnet pa denne
lokaliteten. Pa St. 9 ble B. rhodani, steinfluene Diura nanseni og
Isoperla sp., og varfluene Hydropsyche pellucidula, H. siltalai og
Oecetis testacea registrert i hostprovene.

Pé grunn av det ene individet av Isoperia sp. blir indeksverdien pa
St. 1 1ik 0,5 om varen, mens den antyder et sterkt forsuringsskadet
samfunn pa hesten.

Prevene fra 2005 viser en noe bedret situasjon i den kalkede delen
av Skjeggedalsdna enn i 2004. Indeksene viser et sterkt forsurings-
skadet samfunn pa St. 2 og et moderat forsuringsskadet samfunn pd
St. 9 om véren. Om hesten har indeks 1 verdien 1 pa begge lokali-
tetene. Det svaert hoye antallet av B. rhodani pa St. 2 blir imidler-

Tabell 4.1. Lokaliteter i overvékingsprogrammet i 2005.
Lokalitetsbetegnelser i parentes er fra 'Biologisk mangfold pro-
sjektet'.

Lokalitet UTM Kalkingsmetode
referanse

Skjeggedalsana

St. 1 (SKQ) ML491138 ukalket

St. 2 (SKM) ML493129 doserer

St. 9 (SKN) ML513063 doserer

Tovdalselva

St. 3 (APA) ML584108 ukalket

St. 4 (AUS) ML600074 doserer

St. 5 (GAU1) MK646937 doserer

St. 6 (HAG) MKS593772 doserer

St. 15 MK656999 doserer

St. 16 MKS560687 doserer

Kleplandsina / Hovlandsdna

St. 10 MK404984  innsjekalking, skjellsand
St. 11 MK419935 innsjekalking

St. 18 MK489947 innsjekalking
Vatnedalselva

St. 12 MK459020 ukalket

St. 13 MK492034 doserer
Rettdna

St. 14 MK550865 innsjekalking, doserer
Dikeelva

St. 17 MKS537665 innsjekalking
Katterdsdna

St. 19 ML396885 ukalket

tid oppveid av et stort antall tolerante steinfluer, slik at verdien av
indeks 2 pa St. 2 blir 0,68. Indeks 2 pé St. 2 og St. 9 har ikke vaert
heyere siden kalkingen startet i 1996.

Vatnedalselva (St. 12 og 13)

Indeks 1 har verdien 0 pa begge lokalitetene (St. 12 og 13) om
varen, og 0,5 om hesten. Ett individ av dem moderat folsomme
steinfluen Isoperia sp. gir indeksverdien 0,5 pa den ukalkede St. 12
i hestprovene. Pa St. 13 nedstroms dosereren ble det funnet ett
individ av den moderat folsomme varfluen Hydropsyche sp. Begge
lokalitetene mé regnes som sterkt til moderat forsuringsskadet.
Kalkingen har ikke fungert slik at en forsuringsfelsom fauna har
kunnet etablere seg.

Kleplandsana / Hovlandsana (St. 10,11 og 18)

Dosereren i Kleplandsana ble flyttet i oktober 2002 fra rett neden-
for St. 10 til rett nedstrems St. 18, og Hovringsvatnet ble fullkalket
tidlig om hesten 2002. Dette betyr at alle tre stasjonene i
Hovlandsgreina har fatt forandret kalkingsstrategi. Indeks 1 og 2 i
vérprovene indikerer et moderat forsuringsskadet samfunn, mens
indeksverdiene p& hestprovene indikerer et tilnermet uskadet
bunndyrsamfunn. Indeks 2 er over 0,8 pd alle tre lokalitetene om
hesten. B. rhodani er tilstede pé alle lokaliteter og til begge tids-
punkt med unntak av varpreven pa den overste lokaliteten (St. 10).



I tillegg er den moderat folsomme steinfluen Isoperla sp. tilstede
pa alle lokaliteter med flere individer bade véar og hest, og den
moderat folsomme vérfluen H. siltalai ser ut til & ha etablert seg pa
alle lokalitetene.

Tovdalselva (St. 3, 4, 15, 5, 6 og 16)

Det ble ikke funnet individer av felsomme arter pa den ukalkede
St. 3 i Tovdalselva i varpreven, mens det om hgsten ble funnet ett
individ av steinfluen Diura nanseni. Denne arten har vert registrert
pa lokaliteten med ett eller {4 individ siden hesten 2000. Indeksene
indikerer fremdeles et sterkt til moderat forsuringsskadet samfunn.

Det ble ikke registrert folsomme arter pa St. 4 rett nedenfor kalk-
dosereren pa Bas 1 2005. Moderat folsomme arter i lite antall har
veert registrert pa lokaliteten siden 2001, men ikke i hver innsam-
ling. Provene i 2005 indikerer et sterkt forsuringsskadet samfunn.

Det ble funnet noen fé individer av moderat folsomme steinfluer og
varfluer pa St. 15 1 2005. Indeksen er fremdeles pé 0,5 og tyder pa
et moderat forsuringsskadet samfunn.

Indeksene pa St. 5 viser et ikke forsuringsskadet bunndyrsamfunn.
Moderat folsomme steinfluer og vérfluer ble registrert i 2005 i til-
legg til Baetis rhodani. Fire ekstra prover ble tatt i Storefoss noen
hundre meter ovenfor St. 5, i forbindelse med en undersokelse
angdende smékraftverk i fossen (Halvorsen m.fl. 2006). Faunaen i
disse 4 provene var lik den som ble funnet pa St. 5, og indeksver-
diene pa disse fire provene var lik verdien for St. 5.

Stasjon 6 nedenfor Herefossfjorden har verdi 1 for begge indekser
bade om varen og hesten. Det ble funnet 5 individer av Lymnaea
peregra pa lokaliteten i hestprevene, men arten ble ikke funnet i
varprovene. Denne arten ble forste gang registrert pa de kalkede
lokalitetene i vassdraget i 2004. Indeksene viser et ikke forsurings-
skadet samfunn.

Indeks 1 var 1 pa St. 16, bade i var og hestprovene, mens indeks 2
var henholdsvis 0,53 og 1. I hestprevene ble sneglen Lymnaea
peregra registrert pa lokaliteten for forste gang. Imidlertid ble det
tatt prover i januar 2005 ved Teinefossen i Birkeland, ca. en km
nedenfor St. 16. Disse provene ble tatt i forbindelse med et prosjekt
pa sjosalt-episoder. Her ble L. peregra registrert for forste gang i
den nederste delen av Tovdalselva nedenfor Herefossfjorden.
Varprevene antyder et moderat til ikke skadet bunndyr-samfunn,
mens hestprovene viser et uskadet samfunn.

Rettana og Dikeelva (St. 14 og 17)
Baetis rhodani ble ikke registrert i varprovene pa St. 14 i Rettana,
mens arten var tilstede med mange individer i hestprovene. I tillegg
var flere moderat folsomme arter tilstede ved begge tidspunktene.
Indeksene indikerer et moderat skadet bunndyrsamfunn om véren
og et uskadet samfunn om hesten.

B. rhodani var tilstede bade i var- og hestprevene pa St. 17.
Indeksverdiene indikerer et uskadet samfunn pd begge tidspunkt.

Katterdsana (St. 19)

Heovringsvatnet gverst i Kleplandsana / Hovlandséna ble kalket i
2002, og St.10 ma derfor regnes som en kalket lokalitet. For & fa
bedre kontroll med situasjonen i den ukalkede delen av vassdraget
ble St. 19 i Katterdsdna undersekt fra 2003. Stasjon 19 ligger like
ovenfor dosereren i Katterdsana, som renner ut i Rettdna.

Lokaliteten er ikke ideell, men den er den eneste noenlunde bruk-
bare strykstrekningen oppstrems dosereren. Det ble ikke funnet
folsomme arter i Katterasana i 2005. Indeksen viser et sterkt for-
suringsskadet samfunn.
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Figur 4.1. Gjennomsnittsverdier for forsuringsindeks 1 og 2 i Tovdals-
vassdraget fra 1995 til 2005. Indeks 1 a) pa de ukalkede lokalitetene.
Indeks 1 b) og indeks 2 c) pa de kalkede lokalitetene. De gvre 95 %
konfidens-intervallene er vist for hver innsamling. Kalkingen startet etter
at hestprgvene var tatt i 1996. Tallene over innsamlingstidspunktene i
figur 4.1a og c viser antallet lokaliteter som gjennomsnittet er basert pa.
Det er fort opp hver gang antallet lokaliteter endres.



Figur 4.1 viser gjennomsnittsverdiene av indeks 1 og 2 pa de
ukalkede og de kalkede lokalitetene 1 Tovdalsvassdraget. Indeks 2
for de ukalkede lokalitetene er ikke vist da denne er identisk med
indeks 1. Bade indeks 1 og indeks 2 faller i verdi i varprovene i
2005. Dette kan vare en effekt av sjosalt-episodene i forbindelse
med stormene pa vinteren og varen 1 2005 (Hindar & Enge, 2006).
Det er imidlertid vanskelig 4 sla fast at disse episodene er drsaken
til at indeksverdien synker. I hestprovene er gjennomsnittet av
indeksene i den kalkede delen av vassdraget de hoyeste som har
blitt observert siden kalkingen startet. Indeksene viser at de
ukalkede lokalitetene fremdeles er sterkt forsuringsskadet. De
kalkede delene av elva har en bunnfauna som er moderat til ikke
forsuringsskadet.

4.3.2 Fjeermygg

Analysen av fjermyggfaunaen fra 2004 ble ikke rapportert i 2005.
Resultatene er derfor tatt med her. Fjermyggene fra 9 av lokali-
tetene har blitt artsbestemt som i 2001 til 2003. Sju av stasjonene
(St. 1, 2, 3, 4, 5 og 6) er felles med “Biologisk mangfold pro-
sjektet”, og utviklingen i fjermyggfaunaen pd disse lokalitetene
har blitt fulgt siden heosten 1995. St. 15 og St. 16 har blitt tatt med
for & fa en bedre oversikt over faunaen i hovedelva (Tovdalselva).
Artene som ble funnet i 2004 og 2005 er vist i henholdsvis vedlegg
60g7.

Den potensielt folsomme arten Nanocladius (N.) rectinervis ble
registrert pa alle de undersekte kalkede lokalitetene med unntak av
St. 2 i Skjeggedalséna i 2004 og 2005. Arten ble ogsa pavist pa den
ukalkede St. 3 i Tovdalselva varen 2005. Den har blitt funnet regel-
messig, men ikke kontinuerlig, p4 denne lokaliteten siden hesten
1998. Arten ble forste gang registrert i Skjeggedalsana i 2001. At
den ikke har blitt pdvist pa den kalkede St. 2 kan skyldes habitatet.
Denne lokaliteten er sveert forskjellig fra de andre underseokte loka-
litetene 1 Tovdalsvassdraget. Bunnsubstratet er sand og grus med
svert lite mose og alger, mens de andre lokalitetene har stein og
grusbunn med noe til mye mose og alger. Arten kan derfor sies &
ha etablert seg i hele den kalkede delen av Tovdalsvassdraget etter
at den forst ble registrert pd St. 5 forste véren etter kalkingen
hesten 1996.

Rheotanytarsus pentapoda har etablert seg pa de kalkede lokali-
tetene i Tovdalsvassdraget. Den ble ogsa registrert med ett individ
pa den ukalkede St. 1 i Skjeggedalsana varen 2005. I hostprovene
var den imidlertid borte. Figur 4.2a viser utviklingen av arten i
Skjeggedalséna som prosent andel av den totale fjermyggfaunaen,
mens figur 4.2b viser utviklingen i Tovdalselva. Arten ble forst
registrert pa St. 5 ved Gausla hesten 1998, og deretter bare i host-
provene fram til varen 2002. Deretter har den vert tilstede i den
kalkede delen av Tovdalselva og den viser skende dominans i fjer-
myggsamfunnet. Pa St. 6 nedenfor Herefossfjorden var den fatallig
12005, men dette kan vaere en tilfeldighet. Fra og med hesten 2003
ble den ogsa pavist i Skjeggedalséna, og den ser ut til & ha samme
utvikling her. Arten har blitt registrert tidligere i Tovdalsvassdraget
i en refugielokalitet, bekken fra Espevatn nedstrems Resvatn pa
Birkeland, i alle provene som ble tatt fra 1997 til 2000. Her var den
en av de dominerende fjaermyggartene og utgjorde 10-34 % av den
totale fjermyggfaunaen (Lindstrem m.fl. 2005). Utviklingen av
arten i vassdraget tyder pa at den er en forsurings-felsom art som
kan bli en god indikator pa forsuring og en tilbakehenting til ufor-
surete forhold.
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Figur 4.2. Utviklingen av Rheotanytarsus pentapoda i Tovdalsvass-
draget etter kalking. Y-aksen angir artens relative abundans av det
totale fjaiermyggsamfunnet i %.

Microtendipes sp. rydalensis gp. ble ikke funnet i Tovdalselva og
Skjeggedalsana for kalking. Den ble registrert pa 2 av de 3 refugi-
elokalitetene 1 rennende vann i 1997-2000 (Lindstrem m.fl.
op.cit.). Arten ble registrert forste gang pd St. 5 i Tovdalselva
hosten 1998. I Skjeggedalséna ble den funnet forste gang pa St. 9
hasten 2003. 1 2004 og 2005 ble den registrert pa stasjonene 9, 5,
6 og 16. Arten kan vare en indikator pa uforsurete forhold.

Arten Eukefieriella devonica er en svart vanlig art i mose i elver
og bekker. Arten var ikke tilstede pd de undersekte lokalitetene i
Tovdalsvassdraget for kalking (Brandrud m.fl. 1999), men den ble
registrert pa refugielokaliteten i bekken fra Espevatn (Lindstrem
m.fl. op.cit.). Den ble registrert med flere puppeskinn i en driv-
prove pa St. 5 varen 1999, noe som viste at den var tilstede pa elve-
strekningen oppstrems lokaliteten pé det tidspunktet. Funnet av en
larve i varprevene pa St. 512005 er den forste registreringen i rote-
provene fra Tovdalsvassdraget. At den ikke ble funnet pa St. 5 sam-
men med puppeskinnene i 1999 kan ha sammenheng med at det er
vanskelig & komme ut til mosen pé lokaliteten. Arten er sannsyn-
ligvis folsom for forsuring.
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5.1 Innledning

Tovdalselvas egen laksestamme forsvant allerede pd slutten av
1960-tallet (Sivertsen 1989), og det ble ikke pavist laksunger i
noen del av vassdraget pa begynnelsen av 1980-tallet (Saltveit
1984). Etter en periode pa ca 20 &r ble det igjen tatt noe laks ved
sportsfiske utover pa 1990-tallet.

Det ble startet en overvaking av ungfiskbestandene av laks og erret
i lakseforende del av Tovdalselva i 1995 i forbindelse med de plan-
lagte kalkingstiltakene i vassdraget (Larsen 1998). Senere er det
gjennomfort arlige fiskeundersekelser pd et utvalg faste over-
vékingsstasjoner i Tovdalselva i perioden 1996-2005. Tovdalselva
inngdr dessuten i1 “Reetableringsprosjektet”, og det er blant annet
gjennomfort egne undersekelser for & vurdere resultatet av utset-
tinger av laksyngel i vassdraget i 1997 (Hindar & Johnsen 1999) og
arlige utlegginger av eyerogn fra 2000 (bl.a. Barlaup m.fl. 2005).

5.2 Metode

Det ble fisket med elektrisk fiskeapparat pa 14 stasjoner i lakse-
forende del av vassdraget i august 2005 (figur 1.3). Arealene ble
avfisket tre ganger (utfiskingsmetoden) i henhold til standard
metodikk (Bohlin m.fl. 1989). All fisk ble artsbestemt og lengde-
maélt til nermeste millimeter i felt, og et utvalg av fisken ble kon-
servert og lagret for senere aldersbestemmelse. Det er skilt mellom
arsyngel (0+) og eldre ungfisk (>1+). Det er beregnet tetthet av
ungfisk pé alle enkeltstasjoner og gjennomsnittlig tetthet for hele
vassdraget basert pd sum fangst for alle stasjonene samlet (tetthet
1). Alle tettheter er oppgitt som antall individ pr. 100 m’. Primer-
data er gitt i vedlegg 8-9 som ogsa oppgir gjennomsnittet av bereg-
net tetthet pa alle enkeltstasjonene (tetthet 2).

Det ble tatt gjelleprover av 6 laks- og 8 erretunger pa stasjon 1-3
og 8 laks- og 8 erretunger pa stasjon 11. Andre gjellebue pé fiskens
venstre side ble dissekert ut i felt og fiksert pd 10 % fosfat-buffra
formalin. Metode og framgangsmate for videre bearbeiding og
analysering er gitt av Kvellestad & Larsen (1999). Resultatene pre-
senteres som andel av fisken som har ulike grader av metallakku-
mulering pa gjelleoverflaten eller i gjelleepitelet. Andre typer av
histologiske forandringer omtales bare hvis de kan settes i
sammenheng med metallakkumuleringen.

5.3 Resultater og diskusjon
5.3.1 Ungfiskundersokelser

Det var en meget god utvikling i Tovdalselva 1 2005 med ekende
tetthet av laksyngel og eldre laksunger. For forste gang ble det
funnet laksyngel pé alle stasjonene. Samtidig ble bade utbredelsen
og tettheten av erret opprettholdt eller forsterket.

Laks

Laks har nd kommet tilbake til hele den lakseforende delen av
Tovdalselva opp til Herefossfjorden. De forste observasjonene av
laksyngel ble gjort i 1997, og senere har det veert en gradvis ekning
i utbredelsen; forst opp til Flakksvatn, og deretter opp til Herefoss-
fjorden i arene fram til 2002. I 2002-2004 var det laksyngel pa 80-
90 % av stasjonene, og i 2005 ble det for forste gang funnet laks-
yngel pé alle stasjonene i Tovdalselva (figur 5.1). Reetableringen
av laksunger har imidlertid gétt sakte i Tovdalselva, og tettheten av
laksunger har ogsa vert lavere enn forventet etter kalking. Fem ar
etter kalking (2001) var det fortsatt bare 6 laksyngel pr. 100 m?
(figur 5.2). 1 2002 skjedde det en endring, og den positive utvik-
lingen forsterket seg ytterligere i 2003 og 2004 da den gjennom-
snittlige tettheten av laksyngel ekte til om lag 30 individ pr. 100 m*.
12005 okte tettheten ytterligere, og gjennomsnittlig tetthet av laks-
yngel for hele vassdraget var 35 individ pr. 100 m*. Selv om antall
laksyngel fortsatt var sterst nedenfor Flakksvatn, var det ogsd
moderat gode tettheter pd enkelte stasjoner i ovre del. Det er en
klart positiv tendens nar det gjelder utviklingen i tettheten av laks-
yngel etter kalking (lineer trendlinje for 1995-2005: y = 3,6x - 8,6;
R*=10,77).

I forbindelse med Reetableringsprosjektet er det lagt ut merket
lakserogn fordelt pa flere omrdder mellom Herefossfjorden og
Teinefossen hvert ar fra 2000 (Barlaup m.fl. 2005). I 2005 ble det
lagt ut til sammen 207.000 oyerogn fordelt pa 8 stasjoner (J.
Guttrup pers. medd.). Funn av umerket arsyngel i 2000 og 2001
viste at det ogsa i disse drene var naturlig rekruttering av laks pa
denne strekningen. Laksyngel som stammet fra rognplantingen har
utgjort 20-64 % i 2000-2003 med en synkende tendens i perioden
(Barlaup m.fl. 2005). Dette viser at den naturlige reetableringen av
laksunger har gétt parallelt med rognplantingen i hele den ovre
delen av Tovdalselva. Av andre kultiveringstiltak er det bare fore-
tatt en utsetting av ensomrige laksunger like nedstroms Herefoss-
fjorden hesten 1997. Disse kommer bare inn som en del av fangsten
i 1998 pa stasjonene nedenfor Herefossfjorden (stasjon 1-4, figur
5.3).

Det ble fanget ettarige laksunger for forste gang i 1998, og som for-
ventet ble det gjort i de omrédene der det aret for ble pavist yngel.
Utbredelsen av eldre laksunger var derfor svert begrenset i flere ar,
og ikke for i 2001 det ble funnet eldre laksunger ovenfor Flakks-
vatn. Den gjennomsnittlige tettheten av eldre laksunger var lav, og
sd sent som 1 2002 var det fortsatt bare om lag ett individ pr. 100 m*
(figur 5.2). 12003 var det imidlertid en markert okning i tettheten
av eldre laksunger (14 individ pr. 100 m* i gjennomsnitt). Etter en
uventet nedgang 1 2004, var det en svak oppgang igjen i tettheten
av eldre laksunger i 2005. Gjennomsnittlig tetthet av eldre laks-
unger ble 7 individ pr. 100 m* i 2005 (figur 5.2), og hoyest tetthet
var det pa en stasjon like ovenfor Flakksvatn (25 individ pr. 100 m?).
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Figur 5.1. Utbredelsen av laksyngel og eldre laksunger i Tovdalselva i
1995-2005. Utbredelsen er angitt som andel av elfiskestasjonene der
henholdsvis laksyngel og eldre laksunger er funnet.
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Figur 5.2. Tetthet pr. 100 m? av laks og @rret i lakseferende del av
Tovdalselva 1995-2005.

Det har vaert metallakkumulering i gjelleepitelet til all laks i tre av
arene enten ved utlepet av Herefossfjorden (1998 og 2003) eller i
nedre del av vassdraget (2000). Det var generelt noe mindre metall-
akkumulering pé laksungene i nedre del av vassdraget (tabell 5.1),
men det er ingen klar tendens i perioden. Selv om belastningen har
vert liten er all metallakkumulering i gjelleepitelet et uttrykk for at
fisken i perioder har vert eksponert for en suboptimal vannkvalitet
(Kvellestad & Larsen 1999).

Laksungene varierte i lengde fra 33 til 132 mm i begynnelsen av
august 2005 (figur 5.4). Arsyngelen var gjennomsnittlig 46 mm
(tabell 5.2), som var noe mindre enn tidligere ar. Veksten var fort-
satt svaert god ved utlepet av Herefossfjorden, men avtok raskt ned-
over i vassdraget. Laksyngel fra strekningen Herefossfjorden-Fla
var 15 mm lenger i gjennomsnitt sammenlignet med laksyngel fra
strekningen F1a-Flakksvatn.

Lengden av ett- og to-arige laksunger var henholdsvis 88 og 111
mm i 2005 (tabell 5.3). Gjennomsnittslengden gikk ned med mer
enn to centimeter fra 2001-2003 til 2004-2005. I de siste arene har
veksten hos en del av fisken veart sédpass god i den ovre delen av
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Figur 5.3. Tetthet pr. 100 m? av laks og @rret i ulike deler av lakse-
ferende del av Tovdalselva i 1995-2005. Stasjon 1-4: Herefoss-Fla,
stasjon 5-9: Fla-Flakksvann og stasjon 10-14: Flakksvann-Boen.

elva at en del av laksungene har kunnet gé ut allerede som todrig
smolt. I nedre deler av elva har redusert vekst fort til en okende
smoltalder, og det var forventet at flere laksunger métte oppholde
seg tre ar pa elva for smoltifisering. Det kom todrige laksunger inn
i fangsten fra 2000, og andelen toarige laksunger i 2004 og 2005
hadde okt til 16-20 % av de eldre laksungene.




Tabell 5.1. Resultat av histologisk undersekelse av gjeller fra fisk i Tovdalselva i 1995-2005. ASA+overfl. = ASA-positivt materiale pa
gjelleoverflaten. Andel av fisken som har ulike grader av metallakkumulering (0-3) pa gjelleoverflaten er oppgitt. ASA+int. = ASA-posi-
tivt materiale i gjelleepitelet. Andel av fisken som har ulike grader av metallakkumulering (0-3) i gjelleepitelet er oppgitt. 0 = ikke pavist,
1 = seerskilt sparsom/sparsom forekomst, 2 = moderat forekomst og 3 = betydelig forekomst. N er antall fisk undersekt. For nermere
beskrivelse se Kvellestad & Larsen (1999).

ASA+ overfl., % ASA+ int., %
Art Ar Lokalitet Stasjon N 0 1 2 3 0 1 2 3
Laks 1998 Ut Herefoss 2 7 100 0 0 0 0 100 0 0
2002 1 1 100 0 0 0 100 0 0 0
2003 1-2 7 100 0 0 0 0 86 14 0
2004 2 8 100 0 0 0 87 13 0 0
2005 2-3 6 100 0 0 0 33 67 0 0
1998 Flakk — Boen 14 6 100 0 0 0 34 66 0 0
1999 14 5 100 0 0 0 60 40 0 0
2000 14 5 100 0 0 0 0 80 20 0
2001 11 5 100 0 0 0 60 40 0 0
2002 14 5 100 0 0 0 80 20 0 0
2003 11 5 100 0 0 0 40 60 0 0
2004 11 8 100 0 0 0 75 25 0 0
2005 11 5 100 0 0 0 60 40 0 0
Orret 1995 Ut Herefoss 1,4 10 50 50 0 0 0 20 40 40
1996 1-4 12 0 100 0 0 0 100 0 0
1997 1-4 10 100 0 0 0 40 50 10 0
1998 2 8 100 0 0 0 0 100 0 0
1999 2 7 100 0 0 0 100 0 0 0
2000 2 5 100 0 0 0 40 60 0 0
2001 1 5 100 0 0 0 20 80 0 0
2002 1-2 7 100 0 0 0 100 0 0 0
2003 1 5 100 0 0 0 60 40 0 0
2004 1 7 100 0 0 0 100 0 0 0
2005 1 5 100 0 0 0 80 20 0 0
1996 Flakk — Boen 11-12, 14 10 100 0 0 0 0 90 10 0
1997 14 5 100 0 0 0 20 80 0 0
1998 14 5 100 0 0 0 0 100 0 0
1999 11-12, 14 8 100 0 0 0 100 0 0 0
2000 12-14 8 100 0 0 0 12 88 0 0
2001 10-12 10 100 0 0 0 40 60 0 0
2003 11-12 7 100 0 0 0 43 43 14 0
2004 11-14 6 100 0 0 0 100 0 0 0
2005 11 5 100 0 0 0 80 20 0 0
Orret

Tabell 5.2. Gjennomsnittslengder (i mm) med standardavvik
(x£sd) for arsyngel av laks og erret i ulike deler av Tovdalselva

5.-7. august 2005. N er antall undersekte individ.

Stasjon Laks Orret

x+sd N x+sd N
1-4 Herefossfjorden-Fla 59+7 24 5548 153
5- 9 Fla-Flakksvann 44+£5 108 46+6 141
10-14 Flakksvann-Boen 46+6 375 46+5 116
1-14 Tovdalselva anadrom
del samlet 466 507 49+8 410

Det har vart en jevnt hoy forekomst av erretyngel i Tovdalselva
helt siden undersokelsene startet i 1995, og yngel er pavist pa 93-
100 % av stasjonene. Tettheten av erretyngel okte de forste drene
etter kalking (1997-2000, figur 5.2), men antall yngel har senere
gatt gradvis ned igjen, og var i 2003 tilbake pd samme niva som det
var i de to referansedrene for kalking (20 individ pr. 100 m?). Det
var en liten ekning igjen i 2004 og 2005 (25-27 individ pr. 100 m?),
men dette skyldes hoye tettheter av erretyngel pé stasjonene 1 til-
knytning til utlepet av Herefossfjorden og innlepet og utlepet av
Flakksvatn.

Tettheten av eldre erretunger har veert relativt stabil 1 arene mellom
1995 og 2005 (figur 5.2), og gjennomsnittlig tetthet av eldre orret-
unger har variert mellom 2 og 7 individ pr. 100 m*. Det har bare
vert mindre endringer mellom &r, og tettheten var pd samme niva
12005 som den var da kalkingen startet. Dette er likevel en ekning
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Figur 5.4. Lengdefordeling av laks fra laksefgrende del av Tovdalselva i
begynnelsen av august 2005.

1 antall grretunger sammenlignet med begynnelsen av 1980-tallet
(Saltveit 1984). Det har vaert en ekende forekomst av erret knyttet
til innsjeene Herefossfjorden og Flakksvatn etter kalking, men det
er ikke noen forventning om at antall erret skal endre seg vesent-
lig i selve Tovdalselva i &rene framover.

Det ble funnet metallakkumulering pa gjelleoverflaten hos erret
bade i 1995 og 1996, og dette kan ha hatt negative effekter pa
populasjonen (Kvellestad & Larsen 1999). Etter at kalkingen
startet er det ikke lenger metallakkumulering pa gjelleoverflaten,
men det er fortsatt pavist metallakkumulering i gjelleepitelet
(tabell 5.1). Dette uttrykker at fisken i enkelte perioder har veart
eksponert for en suboptimal vannkvalitet. Det var bare mindre for-
skjeller innad i vassdraget. Andelen erret som har vert berort har
variert mellom 40 og 100 % i de ulike arene; med unntak av 1999,
2002 og 2004 da det ikke ble pavist metallakkumulering i det hele
tatt.

Figur 5.5. Lengdefordeling av grret fra laksefgrende del av Tovdalselva
i begynnelsen av august 2005.

Orretungene varierte i storrelse fra 33 til 247 mm i begynnelsen av
august 2005 (figur 5.5). Arsyngelen var gjennomsnittlig 49 mm
(tabell 5.2). Dette var lavere enn de fleste drene som er undersokt
tidligere, selv om lengdeveksten varierte noe mer mellom ar pa
slutten av 1990-tallet. Darligst vekst var det likevel i 1999.
Orretyngelen var sterst pa utlopet av Herefossfjorden i 2005, og
gjennomsnittslengden avtok raskt nedover i vassdraget (jf. tabell
5.2). Gjennomsnittlig var erretyngelen 9 mm mindre i nedre del
sammenlignet med ovre del av vassdraget i 2005.

Lengden av ettarige erretunger var 101 mm i 2005 (tabell 5.3).
Gjennomsnittslengden av de ettdrige erretungene gikk ned fra
1998 til 2001. Selv om den var litt heyere igjen i 2002, var
gjennomsnittslengden i 2003-2005 igjen den samme som i 2001.
En redusert tilvekst forer til at flere orret ma sta tre ar pa elva for
de smoltifiserer. Det var da ogsa noen flere toarige individ i 2004
og 2005 sammenlignet med tidligere. De eldre erretungene som ble

Tabell 5.3. Gjennomsnittslengder med standardavvik (x+sd) hos ungfisk av laks og erret i lakseforende del av Tovdalselva i 1998-2005.
Aldersbestemmelse av spritfiksert materiale. N er antall undersekte individ.

0+ 1+ 2+ 3+
x+sd N x+sd N x+sd N x+sd N
Laks
1998 Villfisk 60+6 28 115+11 6 - 0 - 0
Settefisk - 0 137+12 30 - 0 - 0
1999 47+10 37 92+11 11 - 0 - 0
2000 56+3 10 98+13 10 120 1 - 0
2001 50+5 29 10715 20 124 1 - 0
2002 5449 126 113+17 13 129+11 2 - 0
2003 52+10 95 111+£18 69 159 1 - 0
2004 5248 65 88+10 36 117+8 9 - 0
2005 48+8 72 88+12 58 111+6 11 - 0
Drret*
1998 5748 77 115+18 50 - 0 - 0
1999 49+6 79 108+14 57 163+£26 4 - 0
2000 56+8 71 10620 57 147+21 7 169+17 5
2001 5748 68 10020 44 153448 2 23544 2
2002 5548 81 108+16 21 182+22 4 207 1
2003 5249 90 101£16 59 184+18 2 169+7 6
2004 5448 85 100+19 18 139+29 10 152+21 2
2005 48+8 85 101+14 49 179459 7 175+57 2

* Tillegg 1998: 4+: 195 mm (N=1); 2003: 4+: 213£67 mm (N=2), 5+: 270 mm (N=1); 2005: >5+: 212 mm (N=1)




aldersbestemt omfattet fire arsklasser i 2005, og individ med alder
1+, 2+ og >3+ utgjorde henholdsvis 83, 12 og 5 % av materialet.
Men det er ogsa stasjonar erret i vassdraget, og pa utlepet av
Herefossfjorden ble det fanget flere eldre erret (> 200 mm) med
ukjent alder (stagnert vekst og darlige skjell).

Andre arter

Det ble fanget al bare pa to av stasjonene i Tovdalselva i 2005.
Dette var mindre enn normalt, men generelt fanges og observeres
det lite al i vassdraget. Trepigget stingsild forekommer arlig 1 lite
antall pa stasjonene mellom Flakksvatn og Boen. I tillegg ble det
fanget nigye péd en av stasjonene i nedre del i 2005 slik det ogsd er
gjort enkelte andre ar. Tidligere er det ogsa fanget abbor péa en av
elfiskestasjonene. Bekkeroye er bare pavist i vassdraget i 1995 og
1996.

5.3.2 Fangststatistikk

Tovdalselva var tidligere en god lakseelv med arlige fangster pa
mer enn 10 tonn. Men pa slutten av 1960-tallet forsvant elvas egen
laksestamme. S& gikk det en periode pa ca 20 ar for det igjen ble
fanget noe laks utover pa 1990-tallet (figur 5.6). Smélaks med hele
oppveksten i Tovdalselva etter at vassdraget ble kalket kom tilbake
i lapet av 2000 eller 2001, noe som vises ved en mindre fangstok-
ning i disse arene (figur 5.6). Undersokelser i Boenfossen har
imidlertid vist at laksen har hatt problemer med & forsere fossen
ved vannferinger heyere enn 5-10 m’/s (Lamberg 2003; 2004).
Heller ikke ved vannferinger mindre enn 1 m*/s var det mulig & for-
sere fossen. Hosten 2003 ble det dpnet en ny fisketrapp i Boen-
fossen som gjar at oppvandringen av laks og sjeerret vil forega mer
uavhengig av vannferingen. Det var en liten fangstekning i 2004
allerede (481 kg laks), men i 2005 okte fangsten av laks til over ett
tonn. Dette er den hoyeste fangsten av laks i vassdraget pa mer enn
50 ar. Reetableringen i Tovdalselva har tatt lenger tid enn forventet,
men det er & hape at tiltakene som er gjennomfort i vassdraget na
kan fore til en ytterligere fangstekning i kommende 4r.
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Figur 5.6. Arlig oppfisket kvantum av laks og sjggrret i Tovdalselva
perioden 1967-2005 (Norges Offisielle Statistikk).

6. Samlet vurdering

6.1 Vannkjemisk og biologisk maloppnaelse

Vannkjemisk mdloppndelse, vurdering av kalkingen og even-
tuelle anbefalinger om tiltak

Vannkvaliteten i Uldalsgreina er etter hvert blitt bedre etter flyt-
tingen av doserer til Skére, og det kan vare at det er akseptabelt
med det pH-nivaet som na oppnas fra mai og utover. [ vinterhalv-
aret, derimot, ber pH-verdien opp til over 6,0. I Tovdalsgreina
(ostre del) har vannkvaliteten vaert akseptabel. Doseringen ved Bés
er intensivert de siste drene for & holde en storre bufferkapasitet i
Herefossfjorden. Dette, sammen med en beredskap for effekter av
lokalflom pd anadrom strekning, har hindret uensket vannkvali-
tetsreduksjon pd anadrom strekning. Innsjekalkingen av Ogge
bedrer vannkvaliteten i nedre del av vassdraget, men manglende
vannpreveprogram gjor at vi ikke kan dokumentere effekten av
Ogge-kalkingen utover den umiddelbare.

Data fra 2005 viser at anleggene i1 Uldalsgreina ikke gir akseptabel
vannkvalitet fram til mai til tross for at doserer er etablert ved
Skare. Kalkdoseringen i Vatnedalsana var svert lav i 2005
sammenliknet med de tre foregdende drene. Seerlig seinvinters og i
varperioden er det viktig med god buffertilfersel fordi det da gar
forholdsvis mye vann gjennom Uldalsgreina pga. kraftproduksjon,
og fordi belastningen pa Herefossanlegget ellers kan bli vel stor. I
2006 etableres ny pH-loggestasjon ved Risdal for & fange opp mer
av arsaken til dette avviket.

Begroing

Pa referanselokalitetene Apdl (APA) i hovedvassdraget og i
Skjeggedalséna (SKO) var det flere tegn til en positiv utvikling i
2004. ISF (indeks for surhetsfolsomhet) beregnet pd grunnlag av
surhetsfolsomme alger innen CCR- gruppen (cyanobakterier,
gronnalger og redalger), viste for forste gang tydelige innsalg av
svakt surhetsfolsomme alger. Denne utviklingen fortsatte ikke i
2005 og det ble pavist nedgang i ISF. Den sveart surhetstolerante
kiselalgen Eunotia insisa viste fortsatt litt avtakende forekomst,
mens den noe surhetsfolsomme Brachysira vitrea ikke ble gjenfun-
net. Referansesjoen Finnslandsvatn (FIN) viste ikke tegn til
endringer 1 positiv retning.

ISF har vist liten endring pa kalkede stasjoner i hovedvassdraget og
verdier under 1 tilsier at begroingen fremdeles er sterkt preget av
forsuring. Stasjonen ved Gausla (GAU) skiller seg ut. Her fort-
setter innslag av surhetsfolsomme alger & oke og ISF har veert >1 i
hele perioden 2003-2005. Det tilsier at lokaliteten er i en over-
gangstilstand mht. forsuring. I de to kalkede innsjoene Herefoss-
fjorden og Marvatn, er det fortsatt stor ar til ar variasjon i ISF-
verdier, noe som tyder pa ustabil effekt av kalkingen. Spesielt i
Maérvatn tyder resultatene 1 2005 pa en reforsuring og manglende
kalking.

Tidsutvikling av pH, beregnet pa grunnlag av prosentvis forekomst
av kiselalger viser at det har skjedd smé& endringer i innslag av
surhetsfolsomme kiselalger i hovedvassdraget de senere ar.
Beregningene tilsier at pH er 0,15 til 0,30 enheter hoyere pa kalke-
de elvelokaliteter enn pa referanselokaliteten ved Apal (APA).
Lokaliteten ved Gausla (GAU) skiller seg ikke lenger ut med
markert heyere verdier for beregnet pH enn de evrige kalkede
lokalitetene.



Makrovegetasjon

12005 ble det registrert 16 karplanter og 7 moser pa overvaknings-
lokalitetene inklusive de to innsjeene Finnslandsvatn og Marvatn.
Dette er en gkning pa 1 i forhold til 1 2004 og skyldes at den for-
suringsfelsomme sylblad (Subularia aquatica) ble registrert som
ny pa lokaliteten ved Gausld. Innslaget av forsuringsfelsomme
arter er lite, og det er fortsatt bare redmesigdmose (Blindia acuta)
som har vist stabile forekomster der denne har etablert seg etter
kalking. Arter av Fontinalis (elvemose) har sé langt ikke etablert
seg pa noen av overvakningslokalitetene. Reetableringen av for-
suringsfelsomme arter gar derfor meget langsomt og langsommere
sammenlignet med Mandalsvassdraget. Krypsiv hadde en generelt
bedre arstilvekst i 2005 enn 2004, som kan ha fort til noe okt areal-
utbredelse flere steder i vassdraget.

Bunndyr

Bunndyrfaunaen i de kalkede delene av Tovdalsvassdraget viser en
forbedring fra 2004. Den svart folsomme sneglen Lymnaea pere-
gra har blitt registrert pd begge lokalitetene 1 Tovdalselva ned-
stroms Herefossfjorden. Dognfluen Baetis rhodani har etablert seg
i Tovdalselva fra St. 5 ved Gausla og nedover, men har fremdeles
ikke blitt funnet videre oppover i Tovdalsgreina. Den har etablert
seg 1 Kleplandsana / Hovlandséna, Rettdna og Dikeelva, og ser nd
ogsa ut til & ha etablert seg i den kalkede delene av Skjeggedalsana.

Fjermyggen Rheotanytarsus pentapoda har na blitt registrert pa
alle de kalkede lokalitetene i Tovdalselva og Skjeggedalsdna. Arten
viser en ekende tendens i abundans pé de fleste lokalitetene.

Vatnedalselva viser liten effekt av kalkingen. Bunndyrfaunaen
indikerer her et sterkt til moderat forsuringsskadet samfunn, bade
ovenfor og nedenfor doserer.

Gjennomsnittet av begge forsuringsindeksene viser en stigende
tendens i de kalkede delene av vassdraget, men indeks 2 indikerer
fremdeles ett noe forsuringsskadet bunndyrsamfunn. Begge
indekszene hadde lave verdier i varprovene, mens hestprovene
viste det hoyeste gjennomsnittet siden kalkingen startet.

Det ble funnet moderat folsomme steinfluer pa 3 av de ukalkede
lokalitetene i 2005. Dette dreier seg om fa individer, og artene har
vert sporadisk funnet i lite antall disse lokalitetene i hele perioden
siden kalkingen startet. Enten sd har disse artene en storre tole-
ranse enn tidligere antatt, eller sd er dette resultatet av gjentatte
forsek pa etableringer som ikke lykkes, dvs. en smitteeffekt fra de
kalkede delene nedstrems lokalitetene.

Anadrom fisk

Gjelleundersokelsene i Tovdalselva har konkludert med at vann-
kvaliteten var giftig for fisk i &rene for kalking, og det ble funnet
metallakkumulering pa gjelleoverflaten hos erret i 1995 og 1996.
Senere er det pavist metallakkumulering i varierende mengder bare
i gjelleepitelet hos laks og erret, men det er normalt sparsomme
mengder som er antatt & gjore liten eller ingen skade pa fisken.

Laks har kommet tilbake til Tovdalselva i hele den lakseforende
delen opp til Herefossfjorden. De forste observasjonene av laks-
yngel ble gjort i 1997, og fram til 2002 har det vert en gradvis
okning i utbredelsen; forst opp til Flakksvatn, og deretter opp til
Herefossfjorden. 1 2002-2004 var det laksyngel pa 80-90 % av sta-
sjonene, og i 2005 ble det for forste gang funnet laksyngel pa alle
stasjonene i Tovdalselva. Tettheten av laksyngel var lav de forste
arene etter kalking, men det kom en ekning i 2002 som forsterket
seg 12003 og 2004. I 2005 okte tettheten ytterligere, og gjennom-
snittlig tetthet av laksyngel for hele vassdraget var 35 individ pr.
100 m*.

Den gjennomsnittlige tettheten av eldre laksunger var ogsa lav i
mange ar i Tovdalselva, men okte fra om lag ett individ pr. 100 m*
12001 og 2002 til 14 individ i 2003. Det var en uventet nedgang i
antall eldre laksunger i 2004, men en svak oppgang igjen i 2005.
Gjennomsnittlig tetthet av eldre laksunger ble 7 individ pr. 100 m?
i2005.

Det har vart en jevnt hoy forekomst av erretyngel i Tovdalselva
helt siden undersokelsene startet i 1995, og yngel er pavist pa 93-
100 % av stasjonene. Tettheten av erretyngel okte de forste drene
etter kalking (1997-2000), men senere har antall yngel gétt gradvis
ned igjen, og var i 2003 tilbake pa samme nivd som det var i drene
like for kalkingen startet. Det var en liten ekning igjen i 2004 og
2005 (25-27 individ pr. 100 m?), men dette skyldes hoye tettheter
av erretyngel pd stasjonene i tilknytning til utlepet av Herefoss-
fjorden og innlepet og utlepet av Flakksvatn. Tettheten av eldre
orretunger har vert relativt stabil i drene mellom 1995 og 2005.
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Vedlegg 2. Begroingsorganismer observert i Tovdalsvassdraget 5.-7. september 2005.

Tegnforklaring: Prosenttall viser organismenes dekning av elvebunnen pa lokaliteten. Organismer som vokste pa/blant disse er angitt med:

x=sjelden, xx=vanlig, xxx=hyppig

1 IAF AUS = Tovdal, Austadkilen

2 IAF FIN = Tovdal, Finnslandsvatn

3 IAF GAU = Tovdal, Gausla nord, stryk

4 IAF HER = Tovdal, Herefossfj_ v_ Engbu
5 IAF MOL = Tovdal, Mollestad bru

6 TAF MAR = Tovdal, Marvatn

7 IAF SKM = Tovdal, Skjeggedal midtre IAF IAF IAF IAF IAF IAF IAF IAF IAF [IAF IAF
8 IAF SKN = Tovdal, Skjeggedal nedre AUS FIN GAU HER MOL MAR SKM SKN SK@ SUN APA
9 IAF SK@ = Tovdal, Skjeggedal ovre
10 TAF SUN = Tovdal, Sundtjernfossane 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005
11 IAF APA = Tovdal, Apal SF 609 7.09 509 509 509 7.09 609 609 609 509 6.09
Cyanobakterier (Cyanophyceae )
Algefilt, 2-4p,grenet 40
Algefilt,1-2p,ugrenet 100
Ammatoidea sp. X X XX
Aphanocapsa spp. X X
Calothrix spp. 0,5 X X XX X XX
Capsosira brebisonii 20 X 50 1 <1 XXX
Chamaesiphon spp. X X
Chroococcus sp. (15-18u) X
Clastidium setigerum 0,75 XX
Coleodesmium sagarmathae 0,5 X
Cyanophanon mirabile 0,5 XX X
Gloeocapsopsis magma XX X X XX XX X 1
Hapalosiphon fontinalis X <1 XXX
Hapalosiphon fontinalis var globosus 1
Hapalosiphon hibernicus 100 XX <1
Homoeothrix spp. X X
Merismopedia punctata X X X X
Phormidium hetropolare XXX 1
Phormidium spp. 0,5 XXX
Pseudoscytonema spp X X XX X X
Rhabdoderma lineare X
Rivularia sp. 0,75 XX X
Schizothrix spp. X XX XXX X X XXX X
Scytonema mirabile X X 30 20 2
Scytonematopsis starmachii X X X 15 X
Stigonema hormoides X
Stigonema mamillosum 0,25 5 10 X XXX 5
Stigonema mesentricum X
Stigonema minutum 0,25 X X
Stigonema multipartitum <1 1 2
Stigonema ocellatum XX
Uidentifiserte coccale blagrennalger X XX XX XX XXX X XX XX
Uidentifiserte kuler pa rad X
Uidentifiserte trichale blagrennalger XXX XXX 5 XXX XXX <1 XX XX XX
Antall taksa - Cyanobakterier 4 11 12 16 12 12 6 7 5 10 15



Vedlegg 2. fortsetter

IAF IAF IAF IAF IAF IAF IAF IAF IAF [IAF IAF
AUS FIN GAU HER MOL MAR SKM SKN SK@ SUN APA
2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005
SF 609 7.09 509 509 509 7.09 609 609 609 509 6.09
Grennalger (Chlorophyceae )
Bambusina brebissonii X
Binuclearia tectorum XX XX X X X X X
Bulbochaete spp. 0,5 X 20 X XX X XX XX 2
Closterium spp. X X
Cosmarium spp. X X X X
Euastrum elegans X X
Euastrum spp. X X
Hormidium rivulare 0,25 10 X
Microspora palustris X X X X 10 X
Microspora palustris var minor X X X
Mougeotia a (6 -12u) XXX <1 XXX XX XXX X <1 XX
Mougeotia a/b (10-18u) <1 X X X X <1
Mougeotia spp. 10 X
Mougeotiopsis calospora XX
Mougotia a2 (3-7u) X
Oedogonium a (5-11u) X X XX X
Oedogonium al (3-4u) XX X X
Oedogonium b (13-18u) 0,25 10
Penium spp. XX X X X X X X
Pleurotenium spp.
Spirogyra a (20-42u,1K,L) 0,75
Teilingia granulata 0,75
Uidentifiserte coccale grennalger X X X X X
Uidentifiserte tradformede gronnalger XXX
Ulothricales, Geminella liknende XX
Zygogonium sp3 (16-20u) 40 1 XX 5 5 75 3 50
Antall taksa - Grennalger 7 6 7 10 10 14 7 10 7 13 7
Gullalger (Chrysophyceae )
Epiphyxis spp. XXX X
Antall taksa - Gullalger 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Kiselalger (Bacillariophyceae )
Tabellaria flocculosa 0,25 XXX 50 XX 50 XX XX XX XXX 50 XXX
Antall taksa - Kiselalger 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Redalger (Rhodophyceae )
Barachospermum keratophytum 10 1 <1 5 1 3
Antall taksa - Redalger 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1
Nedbrytere (Saprophyta )
Jern/mangan bakterier, aggregater XX XX XX
Antall taksa - Nedbrytere 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Diverse (Diverse )
Algefiltmatte pa planter/bunn 80
Antall taksa - Diverse 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0



Vedlegg 3. Prosentvis forekomst av kiselalger i Tovdalsvassdraget 5.-7. september 2005.

TOVDAL 5-7.09 2005 APA AUS GAU HER SUN MOL SK@ SKM SKN FIN MAR
Kiselalger - latinske navn Rubinkode pH-opt. 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005
% % % % % % % % % % %
Achnanthes kriegeri ACHN KRI 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0
Achnanthes kuelbesii ACHN KUL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0
Achnanthes marginulata ACHN MAR 52 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 1,1 0,0
Achnanthes minutissima ACHN MIN 6,3 0,0 1,2 0,0 0,0 1,5 0,6 0,0 3,7 8,1 0,0 0,0
Acnanthes scotica ACHN SCO 5,6 0,0 0,0 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44 0,0
Asrerionella ralsfii ASTE RAL 49 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03
Brachysira brebisonii, grov ANOM BRA 5,3 0,9 0,3 0,6 0,6 0,0 0,8 4,0 0,0 0,3 1,7 11,1
Brachysira brebisonii, fin ANOM BRA 5,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,6 0,0
Brachysira serians ANOM SER 4.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,3 0,6
Brachysira vitrea ANOM VIT 59 0,0 5,9 13,8 13,8 12,1 6,2 0,0 1,7 46,3 1,1 1,6
Cymbella cesatii CYMB CES 6,3 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cymbella hebridica CYMB HEB 5,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
Cymbella lunata CYMB GRA 5,7 0,0 0,6 2,5 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 1,3
Cymbella microcephala CYMB MIC 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0
Cymbella minuta CYMB MIN 6,1 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 0,0 0,0
Cymbella spp. CYMBELLZ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eunotia curvata EUNO LUN 5 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0
Eunotia curvata v. subarcuata EU CU;SU 5,3 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eunotia exigua EUNO EXI 5,1 0,0 0,6 0,6 0,6 1,2 1,1 0,0 0,3 0,9 1,1 0,0
Eunotia exigua var. tridentula 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,3
Eunotia incisa EUNO INC 5,1 8,0 1,6 1,3 1,3 0,3 0,6 14,2 9,1 2,2 63,5 25
Eunotia naegelii EUNO NAE 5 4,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 1,0 0,0 0,0 1,3
Eunotia pectinalis v. minor f. impressa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eunotia praerupta EUNP PRA 5,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eunotia rhomboidea EUNO RHO 5,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33 0,0
Eunotia spp. EUNOTIAZ 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 2,2 0,6 0,0
Eunotia vanheurckii (faba) EUNO FAB 5,1 0,0 0,0 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 2,5 2,8
Frustulia rhom. v. r. FRUS RHO 52 1,0 03 1,3 1,3 1,5 0,0 10,0 7.4 3,1 39 1,9
Frustulia rhom. v. saxonica FR RH;SA 52 0,0 0,0 0,6 0,6 0,0 0,6 0,0 0,7 0,3 1,1 225
Frustulia rhom. v. viridula FR RH;VI 53 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Gomphonema gracile GOMP GRA 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gomphonema parvulum v.p. GOMP PAR 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Meridion circulare var. constrictum ME CL;,CO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Navicula angusta NAVI ANG 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,3 0,0 0,0 0,6
Navicula hoefleri Sensu Ross et Sims NAVI SUT 5,2 0,0 0,3 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,3 0,3
Navicula leptostriata NAVI KRA 53 4,9 0,0 0,0 0,0 0,6 0,6 4,0 2,4 1,2 6,6 17,7
Navicula madumensis NAVI MAD 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,6 0,6
Navicula tenuicephala NAVI TEN 53 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
Navicula spp. NAVICULZ 0,0 0,0 0,6 0,6 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nitzschia gracilis NITZ GRA 59 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
Peronia fibula PERO FIB 53 34 1,6 7,5 7,5 0,0 34 0,6 2,7 0,9 1,9 104
Pinnularia subcapitata v. hilseana PI SU;HI 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0
Pinnularia sp. PINNULAZ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Semiorbis hemisyclus SEMI HEM 4.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabellaria binalis TABE BIN 4,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabellaria flocculosa TABE FLO 5,4 65,1 819 68,3 683 82,0 83,5 544 652 22,7 2,5 241
Tabellaria [flocculosa agg.] TABE AGG 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabellaria quadriseptata TABE QUA 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,3 0,3 0,0 0,0
UNKNOWN UIDE PEN 0,6 2,5 1,6 1,6 0,0 0,3 0,0 0,0 1,2 0,6 0,0

Totalt % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100




Vedlegg 4. Antall bunndyr i de kvalitative pravene fra Tovdalsvassdraget 12.-13.05.2005.

Gruppe / taxon St.1 St.2 St.9 St.3 St.4 St.15 St.5 St.6 St.16 St.10 St 11 St. 18 St. 12 St. 13 St. 14 St. 17 St. 19
Kalket / ukalket u k k u k k k k k k k k u

Nematoda 8 13 20 1 24 11 6 7 1 17 11 3 11 7 16 7 1
Bivalvia
*  Pisidium sp. 2 3 4
Oligochaeta 28 25 26 10 20 12 7 19 14 16 15 10 3 9 3
Crustacea
Ostracoda 1 2
Crustacea indet. 7 13 2 2 2 1 2 12
Acari 12 7 3 5 5 5 9 4 5 8 2 2 4 13 2 2
Ephemeroptera
*** Baetis rhodani 1 17 3 1 2 4 7
Heptagenia fuscogrisea 1 1 1 2

w
~
=~
=

Leptophlebia vespertina 3 1 1 2

Plecoptera
Amphinemura borealis 2 33 5 5 30 61 29 40 31 55 1 17 26 13 6
Amphinemura sulcicollis 1 2 4 3 8 10
Amphinemura sp. cf standfussi 1 5
Brachyptera risi 1 17 10

**  Isoperla sp. 1 2 1 8 16 12 5 3
Leuctra sp. 14 2 2 1 4 7 10 17 42 19 48 1 1 12
Nemoura cinerea 2 3
Siphonoperla burmeisteri 6 1 1 1 2 1 17 4

**  Perlodidae indet 2

Odonata

Anisoptera
Cordulegaster boltoni 5

Coleoptera
Limnius volckmari 1
Gyrinidae indet. 1 2

Trichoptera
Athripsodes sp. 2 1 1
Ceraclea sp. 1 2
Halesus sp. 1

**  Hydropsyche pellucidula 3

**  Hydropsyche siltalai 2 4 1 8 26 4 40 17

**  [thytrichia lamellaris 1 11 13

**  Lepidostoma hirtum 2 2 2
Polycentropus flavomaculatus 7 7 1 4 2 10 15 3 7 4 2
Polycentropus irroratus 1 1
Plectrocnemia conspersa 1 2 1 5 1 2
Neureclipsis bimaculata 1 16 13 7 17 6 5 1 4 7

** - QOecetis testacea 1
Oxyethira sp. 2 3 1 6 6 16 2 2 1
Potamophylax sp. 2
Rhyacophila nubila 1 1 2 5 4 3 7 5 4 19 1 1 2
Leptoceridae indet. 1
Limnephilidae indet. 1
Polycentropodidae indet 1 1
Trichoptera indet. 1 1

Diptera
Chironomidae indet. 94 47 207 135 86 56 198 153 201 195 106 164 264 133 118 122 258
Ceratopogonidae indet. 7 1 1 2 1 1
Empididae indet. 3 3 1 4 5 19 10 5 1 10 7 4
Limonidae indet. 1
Muscidae indet.
Simuliidae 4 14 129 68 34 4 17 5 2 11 5 8 7 9
Tabanidae indet. 1
Tipula sp. 1
Sum 174 154 324 309 232 192 312 244 297 349 261 378 332 268 251 211 322
Forsuringsindeks 1 0,5 0 1 0 0 0,5 1 1 1 0,5 1 1 0 0 0,5 1 0
Forsuringsindeks 2 0,5 0 0,63 0 0 05 074 1 0,53 05 054 0,53 0 0 0,5 0,89 0

*** Sveert folsom ** Moderat folsom * Litt folsom



Vedlegg 5. Antall bunndyr i de kvalitative prgvene fra Tovdalsvassdraget 28.-29.09.2005.

Gruppe / taxon St.1 St.2 St.9 St.3 St.4 St.15 St.5 St.6 St.16 St.10 St 11 St. 18 St. 12 St. 13 St. 14 St. 17 St. 19
Kalket / ukalket u k k u k k k k k k k k u k k k u

Nematoda 13 5 10 15 20 9 5 12 1 12 14 9 9 8 1 5
Gastropoda
*** | ymnaea peregra 5 2
Bivalvia
*  Pisidium sp. 2 29 1 10 2
Oligochaeta 26 8 31 35 13 18 16 19 31 39 27 24 8 10 5 14
Crustacea
Ostracoda indet. 1 1 1
Crustacea indet. 9 0 8 2 14 18 12 7 1 3 4 4 16 11 16 1 1
Acari 10 9 8 2 9 8 2 2 1 4 18 3 6 5 3 5 2
Ephemeroptera
**% Baetis rhodani 35 3 3 29 4 22 19 5
**% Baetis sp. 2
Leptophlebia marginata 1 2 1
Leptophlebia vespertina 9 2 3 10 1 8
Plecoptera
Amphinemura borealis 1 139 1 1 3 75 3 21 4 8 11
Amphinemura sulcicollis 3 9 6 4 3 1
Amphinemura sp. 3 2
Brachyptera risi 1 1 1 2 9
**  Diura nanseni 2 1
**  [soperla sp. 2 2 3 5 4 1
Leuctra hippopus 4 24 1 1 31 3 11 1 2 10
Leuctra sp. 1 2 2 1 1 2 3 5 1 2 2
Nemoura cinerea 22
Protonemura meyeri 5 8 5 1 2 10 4
Siphonoperla burmeisteri 1 4 1 1 3
Taeniopteryx nebulosa
Nemouridae indet. 1
Odonata
Anisoptera
Cordulegaster boltoni 2
Coleoptera
Elmis aenea 1
Gyrinidae indet. 1 1 2 2
Megaloptera
Sialis fuliginosa 1
Trichoptera
Agrypnia sp. 1
Athripsodes sp. 1 1
**  Hydropsyche pellucidula 2 4 1 1
**  Hydropsyche siltalai 1 1 5 6 7 21 6 13
**  Hydropsyche sp. 2 1 1 4
**  [thytrichia lamellaris 1 11 31
**  Lepidostoma hirtum
Neureclipsis bimaculata 23 66 66 72
**  Qecetis testacea 4
Oxyethira sp. 1 11 4
Plectrocnemia conspersa 2
Polycentropus flavomaculatus 3 1 9 1
Polycentropus irroratus
Rhyacophila nubila larve 1 9 3 3 3 4 2 1 9 1 1 3 1 5
Leptoceridae indet. 1
Limnephilidae indet. 1 1 10
Polycentropodidae indet 3 1 4 6 1 2 1 1 3
Diptera
Chironomidae indet. 71 155 130 56 72 68 81 74 98 91 204 72 368 324 328 232 356
Ceratopogonidae indet. 6 2 1
Empididae indet. 4 2 3 1 1 1 12 3 4 4 3 3 4
Limonidae indet. 1
Muscidae indet. 1
Simuliidae indet. 1 10 2 1 1 3 6 2 4 7 2 6 10
Tabanidae indet.
Tipula sp.
Sum 168 434 258 187 208 247 142 180 161 327 328 254 491 429 463 361 470
Forsuringsindeks 1 0 1 1 0,5 0 0,5 1 1 1 1 1 1 0,5 0,5 1 1 0
Forsuringsindeks 2 0 068 08 05 0 0,5 1 1 1 0,83 0,83 0,84 05 0,5 1 0,97 0
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*** Sveert folsom * Litt folsom ** Moderat folsom



Vedlegg 6. Antall fizermygg i de kvalitative pravene fra Tovdalsvassdraget 2.06 og 29.09.2004.

Skjeggedalsdna Tovdalselva

St.1 st2 | st9 St.3 st4 | st15 | st5 [ st6 | sti6

Ukalket Kalket Ukalket Kalket

V04 |HO4| V04 | HO4 | V04 | HO4| V04 | HO4 | V04 | HO4| V04 | HO4 | V04 | HO4 | VO4 | HO4 | V04 | HO4

Tanypodinae

Ablabesmyia longistyla 2 1 2 1 2 2 3

Ablabesmyia monilis 1

Arctopelopia griseipennis 2

Arctopelopia sp. 2 1 9 8 1 37 22

Conchapelopia melanops 5 2 1

Conchapelopia pallidula 2 1

Conchapelopia sp. 12115133 (22| 6 | 18] 4 | 13 3 1317 |13 (14| 18] 21 | 23 |22 38

Nilotanypus dubius 5112 |28 40| 4 | 28 | 4 5 91391] 6 | 18 2 9 2 1 3

Trissopelopia sp. 4

Zavrelimyia sp. 1

Tanypodinae indet. 1

Diamesinae

Potthastia longimana 2 1 2 1 2 1 5 4

Orthocladiinae

Corynoneura sp. 4 5 1 1

Cricotopus (C.) bicinctus 24 1 1 24

Cricotopus (C.) cf. curtus 3

O || 2=

Cricotopus (C.) pallidipes 21 22 36 60 20 22

Cricotopus (C.) sp. 2

Cricotopus (C.) sp. festivellus gp 1 1 8 2 1

Eukiefteriella brevicalcar 1

Krenosmittia boreoalpina 1 1

Krenosmittia halvorseni 1

Krenosmittia sp. 2|2 1

Nanocladius (N.) rectinervis 1 2 2 2 1 1

Orthocladius (O.) rubicundus 2 2 |16 3 33 32 6 1] 18 1

Orthocladius (O.) sp. A 1|1 1 1

Orthocladius (Symposiocladius) schnelli | 1 | 1 415 1 2

Parakiefferiella bathophila 1 3| 4 1 3 2 2

Psectrocladius (P) psilopterus 1 2 1 1 1

Psectrocladius (P) sp. limbatellus gp 3

Pseudorthocladius filiformis 1 1

Pseudorthocladius sp. 1 4 1 1

Thienemanniella sp. 2

Tvetenia calvescens 1 1 1 5 2

Tvetenia cf. vitracies 1 1 7 2 1 2

Chironominae

Chironomini

Dicrotendipes pulsus 1

Saetheria reissi 1

Microtendipes sp. rydalensis gp 2 1 4

Parachironomus arcuatus 6

Parachironomus sp. arcuatus gp 1 4 34 1] 6 2 2

Polypedilum (R) sp. nubeculosumgp| 3 | 1 | 2 1 2

Polypedilum (T.) sp. bicrenatum gp 2

Xenochironomus xenolabis 1

Tanytarsini

Micropsectra sp. 1

Rheotanytarsus pentapoda 1 1 1 14|28 | 26|37 | 20| 5 96

Stempellinella brevis 5117 4 1 6 5 1 1 4

Tanytarsus brundini 5|2 141 3 1 1 7129 8 1 1 6 9

Tanytarsus curticornis 1 1 1

Tanytarsus sp. A

Tanytarsus sp. C 3

Tanytarsus sp. E 4 3 4

Tanytarsus sp. G 2 1 1 2

Sum 138143 | 76 | 32 | 120 | 41 | 106 | 19 | 44 | 50 | 172 | 67 | 174 | 57 | 109 | 106 | 77 | 207




Vedlegg 7. Antall fizermygg i de kvalitative prgvene fra Tovdalsvassdraget 12.-13.05. og 28.-29.09.2005

Skjeggedalsdna Tovdalselva
St.1 st2 | st9 St.3 st4 | st15 | st5 [ st6 | sti6
Ukalket Kalket Ukalket Kalket

V05 [HO05| VOS5 | HOS | VOS5 | HOS | VOS5 | HOS | V05 | HO5| VOS5 | HOS | VOS5 | HOS | VOS5 | HOS | VOS5 | HOS

Tanypodinae
Ablabesmyia longistyla 1
Ablabesmyia monilis 1
Arctopelopia sp.
Conchapelopia sp. 13(30(15]24] 17
Nilotanypus dubius 18110 | 4 1 [ 48 40| 12| 9 6|5 | 17|29 3011 2
Trissopelopia sp. 8 2
Tanypodinae indet. 1
Diamesinae
Potthastia longimana 1 1 1 1 2 2 1
Potthastia gaedii 1*
Orthocladiinae
Corynoneura sp. 2 2 1 1 1 1 2 1
Cricotopus (C.) bicinctus 1 1 3 3 1
Cricotopus (C.) pallidipes 511 9 1 7 1 6 16
Cricotopus (C.) sp. 1 1
Cricotopus (C.) sp. festivellus gp 2119 6 13 13 1] 29
Cricotopus (C.) sp. tremulus gp 2 1

Eukiefferiella devonica 1*
Heterotanytarsus apicalis 1
Krenosmittia sp. 6 1 2
Limnophyessp. 1
Nanocladius (N.) rectinervis 3 1|10 4 6 42 13 1
Orthocladius (O.) rubicundus 9 [ 45] 1 6 3 1 6
Orthocladius (O.) sp. A 218
Orthocladius (Symposiocladius) schnelli 2
Parakiefteriella bathophila
Parakiefferiella sp. A 1
Psectrocladius (P) psilopterus 2110 4 5
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Psectrocl
adius (P) sp. limbatellus gp 2
Pseudorthocladius sp. 2 1
Synorthocladius semivirens 1
Thienemanniella vittata 1
Thienemanniella sp. 6 2 1 9 3115 2 3 4
Tvetenia calvescens 302 1 1431291 5 5 2 2 12212 |42 1 1 1
Tvetenia cf. vitracies 8 1 16 1 10 1
Chironominae
Chironomini

Dicrotendipes pulsus 1
Demicryptochironomus vulneratus 1 1 2

Microtendipes sp. rydalensis gp 1 6 2 6 1 4
Parachironomus sp. arcuatus gp 1 4126 | 1 55 2 1 3 1
Phaenopsectra sp. 1 1
Polypedilum (P) sp. nubeculosum gp| 1
Stenochironomus (S.) gibbus 1
Tanytarsini

Micropsectra sp. 1 1
Rheotanytarsus pentapoda 1 31 36 13] 2 5 126| 37| 40 3192 72
Stempellinella brevis 27
Tanytarsus brundini 15
Tanytarsus sp. E
Tanytarsus sp. G
Sum 94| 71| 47 [ 155]207| 130|135 | 56 | 8 | 72| 56 | 68 [ 198 | 81 | 153 | 74 |[201| 98

121 6 1| 2216 5 14| 6 6 2 5 3 5 2
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Vedlegg 8. Fangst av fisk ved elfiske og beregnet tetthet av laks og grret i Tovdalselva 5.-7.8.05.

Fangst Beregnet tetthet/100 m?
Areal Laks Drret Laks Drret
St. m? o+ >1+ o+  >1+ 0+ >1+ o+ >1+ Andre arter
1 120 1 0 82 12 1,0 0 85,4 10,1
2 100 2 3 26 6 2,2 3,8 30,9 6,5
3 125 6 0 31 1 4,9 0 29,4 0,8
4 105 15 0 14 11 18,1 0 21,3 14,6
5 225 38 0 26 0 18,7 0 17,7 0
6 100 11 6 26 3 11,2 6,9 29,0 3,8
7 100 19 8 24 1 19,6 8,3 35,1 1,0
8 103 5 16 10 9 5,7 17,8 11,4 10,0
9 105 35 25 55 32 37,3 24,8 61,4 31,9
10 150 74 5 43 1 73,2 3,9 34,6 0,8 | Trepigget
stingsild, &l
11 105 76 16 25 0 83,2 15,4 25,7 0 | Trepigget
stingsild, 4l
12 128 128 9 21 3 135,3 7,5 17,0 2,4
13 126 5 0 25 2 4,0 0 20,7 1,6 | Trepigget
stingsild, nigye
14 195 92 17 2 1 62,2 15,8 1,0 0,6
1-14 1787 507* 105%* 410 82 345+29 6,7+0,9 27,0+2,150+0,5
Gj.sn. 34,0+40,1 74+81 |30,0£21,1 6,0+8,7

* Antall laksunger (arsyngel og eldre laksunger) inkluderer ogsd avkom som stammer fra utlegging av rogn i evre del av vassdraget.



Vedlegg 9. Utbredelse og tetthet av laks og erret i Tovdalselva — lakseforende del - 1995-2005. Utbredelse er angitt som prosent-
andel av stasjonene som hadde den aktuelle arten og aldersgruppen. Tetthet 1 er beregnet ved & summere respektiv fangst i de tre
omgangene pa alle de avfiskede stasjonene i henhold til Bohlin m.fl. (1989). Tetthet 2 er gjennomsnittlig tetthet av de beregnede
tettheter pé alle enkeltstasjonene. Tetthet 1, tetthet 2, median og min. og max. tetthet er angitt som antall individer pr. 100 m*. For
tetthet 1 og tetthet 2 er standardavviket angitt i parentes.

AR 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Dato 20.-21.8. 5.-7.8. 3.-4.8. 19.-20.8. 2.-3.8. 30.-31.8. 3.-5.8.
Ant. stasjoner 14 14 14 14 14 14 14
Areal, m? 2157 2125 1704 1708 1643 1765 1550
LAKS 0+

Utbredelse 0 0 14 14 21 36 64
Tetthet 1 0 0 8,0 (1,2) 2,6 (0,3) 7,2 (1,1) 1,1 (0,3) 6,4 (1,0)
Tetthet 2 0 0 3,6 (12,9) 1,5 (4,6) 6,0 (13,8) 0,9 (1,5) 6,9 (13,6)
Median 0 0 0 0 0 0 1,0

Min. tetthet 0 0 0 0 0 0 0

Maks. tetthet 0 0 48,5 17,8 40,9 4,4 439
LAKS >1+

Utbredelse 0 0 0 29 14 21 50
Tetthet 1 0 0 0 0,6 (0,1) 1,2 (2,1) 0,6 (0,1) 1,4 (0,2)
Tetthet 2 0 0 0 0,8 (1,6) 0,6 (1,6) 0,5 (1,1) 1,6 (3,0)
Median 0 0 0 0 0 0 0,5

Min. tetthet 0 0 0 0 0 0 0

Maks. tetthet 0 0 0 5,8 7,0 3,3 11,1
ORRET 0+

Utbredelse 100 100 100 93 93 100 100
Tetthet 1 17,6 (1,4) 21,6 (0,9) 43,6 (1,7) 22,9 (2,5) 35,6 (2,7) 29,7 (1,4) 24,4 (1,7)
Tetthet 2 21,6 (19,4) 23,7 (18,1) 49,5 (57,6) 21,1 (20,8) 34,9 (25,2)  32,3(32,5) 24,5 (23,5)
Median 12,7 20,5 38,3 15,8 27,0 20,0 23,5
Min. tetthet 3,8 0,9 5,8 0 0 3,3 0,9
Maks. tetthet 67,2 49,5 237,3 77,7 78,8 127,4 84,7
ORRET >1+

Utbredelse 71 86 79 71 79 93 79
Tetthet 1 2,1(0,1) 4,5 (0,3) 6,1 (0,6) 2,8 (0,4) 4,2 (0,2) 6,0 (0,3) 5,1 (0,4)
Tetthet 2 3,1 (4,2) 5,7(7,2) 5,8 9,7) 3,3(4,4) 4,9 (7,8) 6,6 (6,3) 5,5(7,8)
Median 1,3 3,0 2,7 1,6 1,5 3,5 3,4
Min. tetthet 0 0 0 0 0 0 0

Maks. tetthet 14,5 21,4 37,8 13,4 29,5 18,4 29,5



Vedlegg 9. forts.

AR 2002 2003 2004 2005
Dato 5.-6.8. 24.-25.8. 14.-16.8. 5.-7.8.
Ant. stasjoner 14 14 14 14

Areal, mC 1718 1694 1645 1787
LAKS 0+

Utbredelse 93 93 79 100
Tetthet 1 20,9 (2,5) 32,7 (2,3) 27,2 (4,0) 34,5 (2,9)
Tetthet 2 19,7 (21,5) 33,4 (29,7) 21,6 (32,1) 34,0 (40,1)
Median 11,1 233 9,7 18,4

Min. tetthet 0 0 0 1,0
Maks. tetthet 64,7 89,5 106,3 135.3
LAKS >1+

Utbredelse 57 93 71 64

Tetthet 1 0,9 (0,2) 13,5 (0,5) 4,4 (0,4) 6,7 (0,9)
Tetthet 2 0,9 (1,0) 14,5 (12,7) 4,7 (5,6) 7,4 (8,1)
Median 0,8 7.9 3,3 5.4

Min. tetthet 0 0 0 0

Maks. tetthet 3,0 42,7 20,0 24,8
ORRET 0+

Utbredelse 100 100 93 100
Tetthet 1 24,1 (2,2) 20,1 (1,5) 24,8 (1,7) 27,0 (2,1)
Tetthet 2 24,4 (16,6) 22,1 (18,8) 26,4 (18,8) 30,0 (21,1)
Median 22,8 19,1 26,3 27,4

Min. tetthet 2,1 1,1 0 1,0
Maks. tetthet 51,7 74,7 73,1 85,4
ORRET >1+

Utbredelse 36 71 57 86
Tetthet 1 1,9 (0,4) 6,9 (0,4) 2,7(0,3) 5,0 (0,5)
Tetthet 2 2,2 (3,5) 7,8 (9,7) 2,9 (5,3) 6,0 (8,7)
Median 0 2,4 0,8 2,0

Min. tetthet 0 0 0 0

Maks. tetthet 11,4 30,9 19,4 31,9
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